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SNI tanulok orientacios képességének fejlesztése padlorobotokkal

Enhancement of Orientation Skills in Students with Special Edu-
cational Needs (SEN) through the Use of Floor Robots

Abstract

The central theme of this study is the developmental impact of using floor robots on the spatial and planar orienta-
tion abilities of students with special educational needs. During the research, | formulated two hypotheses: the first
posits that playful activities with floor robots will be motivating for the children, as they have not previously
encountered such tools in their studies, making this experience novel for them. The second hypothesis suggests
that after sessions involving floor robots, the aggregate results of the written tests will demonstrate greater deve-
lopmental changes compared to the aggregate results of the tests on action-oriented tasks. In my research, I emp-
loyed a quantitative method to investigate the correlation between activities with floor robots and the development
of the children's orientation skills. Utilizing an experimental strategy, | conducted a self-controlled experiment
with a group of primary school students. The results confirmed both of my hypotheses: the children were motivated
during sessions with the floor robots, and the written test results showed significant improvement. My findings
indicate that floor robots can be effectively used to enhance the spatial and planar orientation skills of students
with special educational needs.
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Absztrakt

A tanulmény kozponti témaja a padlorobotok hasznalatanak fejlesztd hatasai a sajatos nevelési igényli tanulok
térbeli és sikbeli orientacios képességeire. A kutatas soran két hipotézist fogalmaztam meg: az elsd, hogy a fog-
lalkozas soran a gyermekekre a padlorobotokkal vald jatékos tevékenységek motivaldan hatnak, mivel még nem
talalkoztak ilyen eszkozzel tanulmanyaik soran, igy ujdonsag szamukra az ezzel valé munka. A masodik hipoté-
zisem szerint a padlorobotokkal torténé foglalkozasok utan a csoport irasbeli feladatok utdtesztjének Osszesitett
eredménye nagyobb fejlédési valtozast mutat majd, mint a cselekedtetd feladatok utotesztjének Osszesitett ered-
ménye. Kutatasom soran kvantitativ modszert alkalmaztam, hogy 0sszefliggést keressek a padlorobotokkal vald
porttal végeztem 6nkontrollos kisérletet, melynek célcsoportja kisiskolasok voltak. A kutatas eredményei mindkét
hipotézisemet igazoltak: a gyermekek motivaltak voltak a padlorobotokkal valo foglalkozasok soran, és az irasbeli
feladatok utotesztjei jelentds fejlodést mutattak. Eredményeim ramutattak arra, hogy a padlorobotok hatékonyan
alkalmazhatok a sajatos nevelési igényi tanulok térbeli és sikbeli orientacios képességeinek fejlesztésében.
Kulcsszavak: unplugged kodolas, orientacios képességek, padlorobotok, Bee-Bot, Blue-Bot

1. Bevezetés

Olyan teriiletet szerettem volna kutatni, mely egyrészt engem is személyesen érdekel, masrészt
pedig potencialisan érdekes lehet masok szamara is. Edesapam, egy felvidéki alapiskolaban
tanit, ahol digitalis miihelyt hozott létre, ez inspiralt a padlorobotok oktatasi célu alkalmazasa-
nak kutatasara. Az altala koordinalt Felvidéki Robotcsdmborgas program segitségével juthat-
tam hozza és hasznalhattam a padlorobotokat (Bee-Bot és Blue-Bot).

Dr. Lénard Andrés Az algoritmikus gondolkodas fejlesztése padlorobotok segitségével cimii
konyvében foglalkozik a padlorobotok szerepével az oktato-neveld munkaban, melyben kitér
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arra, hogy a hagyomanyos értelmezés szerint a padlorobotokat egyértelmiien taneszkdzoknek
lehet tekinteni. Ez azt jelenti, hogy akar a sajatos nevelési igényli gyermekek/tanulok tanitasi
folyamtaban hasznalt eszkozként funkcionalhatnak (Lénard, 2018).

Gyakorlataim soran tobbszor tapasztaltam, hogy a sajatos nevelési igényl gyermekek/tanu-
16k orientacios képességeik hianyosak, ezért kiilonbozo tantargyak teriiletén, példaul az iras,
olvasas, szamolas elsajatitasaban is nehézségeik voltak. Emiatt olyan eszkdzoket kerestem, me-
lyek motivalo hatassal birnak a gyermekek szamara. Ennek érdekében elkezdtem kutatni és
utanajarni annak, hogy a padloérobotok milyen mértékben jarulhatnak hozza az orientacios ké-
pességek fejlesztéséhez, kiillonodsen a térbeli és sikbeli tajékozodas teriiletére. Ugyanakkor ér-
dekelt az is, hogy ezek a digitalis eszkdzok hogyan tudnak hozzajarulni a gyermekek problé-
mamegoldo, egylittmikddo, tervezd és kommunikacios készségeik fejlesztéséhez.

2. Elméleti hattér

2.1. Orientdcio fogalma

Az orientacié fogalma azt jelenti, hogy az egyén képes a térben tudatosan és hatékonyan
tajékozodni. Az orientacié nélkiilozhetetlen az emberi 1ét szempontjabol, mivel a mindennapi
tevékenységek soran fontos, hogy a téri tapasztalatokat értelmezni és felhasznalni is tudjak.
Ezek a képességek biologiai és pszichologiai szempontokon alapszanak, €s az agy teriileteivel,
mint a posterior parietalis kéreg, a prefrontalis és parahippocampdlis teriilet, valamint a hippo-
campus szoros kapcsolatban allnak (FAZEKASNE FENYVESI, 2013). Az orientacid egy komplex
képesség, mely az orientacid tobb teriiletét is érinti: a térbeli és iddbeli tajékozodast, a vizualis
HAZI-SZEKERES, 2023). Megkiilonbdztetiink kiilso és belsd orientaciokat. A kiilsé orientaciok
kozé tartozik a térbeli tdjékozodas, mely soran elengedhetetlen a kornyezeti, geometriai €s a
foldrajzi fogalmak, az iddbeli tajékozodas, melyben a mese, az irodalom €s a torténelem jatszik
szerepet, mivel torténeti vonatkozasokkal rendelkeznek. A vizudlis orientacid alatt ismerjiik
tacid az irdny és a tér nagysagara illetéleg ad informéciokat. A belsé orientacid kozé tartozik a
metakognicio. A metakognicid azt jelenti, hogy a személy a sajat tudasarol megfelelden képes
tajékozodni (FAZEKASNE FENYVESI, 2013). Az orientacids képességek koziil a téri, vizualis és
akusztikus orientaciot nézziik meg részletesebben, mivel a foglalkozasok soran, foként e terii-
letek kertiltek fejlesztésre.

2.2. A téri orientdcio

A téri tajékozodas mar a sziiletés pillanatatol fejlddésnek indul. A téri tajékozodas szintjét,
a gyermek téri élményei, tapasztalatai, valamint a vizualis és motoros percepci6 fejléddése al-
kotja meg. Ebben a szakaszban zajlik a decentralizacid, ami lehetdvé teszi a gyermek szamara
onmaga elkiilonitését a kornyezetétol. A testséma tudatossdganak kialakulasa és a mozgasfe;j-
16dés mindsége befolyasolja a térészlelés kialakulasat és a tériranyok leképzésének stabilizalo-
dasat. A mozgasfejlodés és a térbeli tajékozodas kapcsolatanak megértéséhez sziikséges néhany
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fogalom ismerete, amely a mozgas folyamataval és fejlodésével fiigg 0ssze. A téri tajékozodas-
ban lényeges a kovetkezd fogalmak ismerete: testséma, testtudat, testkép (FAZEKASNE FENY-
VESI, 2013).

A testséma nem mas, mint a szervezet €s a kdrnyezet, tovabba a szervezet és annak részei
kozotti vonatkozasanak a leképzése, valamint ezeknek az informécioknak az 6sszerendezddése.
A testséma kiilonféle testhelyzetek, testmozgasok, €s belsé allapotok észlelésébdl jon 1étre. A
motoros tervezés alapja a testséma megfeleld mikodése, mivel a mozgasok tervezésénél sziik-
séges ismerni a testrészek sorrendjét, valamint mozgasformadit. A tanuldsban akadéalyozott gyer-
mekeknél észrevehetd a testséma fejletlensége. Ez tobb mindenben megnyilvanul, példaul nem
képesek megallapitani, hogy melyik testrésziikhoz értek és nem tudjak leutdnozni a mozgasso-
rozatot (FAZEKASNE FENYVESI, 2013).

A testkép mar gyermekkortdl kezdve formalddik. Kialakuldsat befolyasolhatjak az egyes
személyiségek, sajat tapasztalatok, valamint a kiils6 hatasok, ami lehet szocialis és kulturalis.
Kialakuldsidban fontos szerepet jatszanak a taktilis €és a vizualis informacidk ismerete, a tarsas
tapasztalatok, az emociondlis ingerek és ezek hatasai. A gyermeknek akkor alakult ki a helyes
testképe, ha meg tudja mutatni, hol a keze, laba, szeme, orra stb., tovabb4, ha a testrészeit meg
Is tudja nevezni (FAZEKASNE FENYVESI, 2013).

A testtudat nem mas, mint a testtartas és a testhelyzet egylittvéve. Kialakulasa soran 16 el-
engedhetetlen a testkép ismerete, valamint a sajat test érzékelése és megtapasztalasa. A testtudat
hianyossagai kiilonféle rendellenességekhez példaul vizualis észlelés és latasi megkiilonboz-
tetd-képességek zavaraihoz vezethetnek, melyek visszahatnak a testészlelés fejlodésére. Ez
megfigyelhetd az emberabrazoldsban, mégpedig a torz, hidnyos rajzokban, téves méretezésben,
valamint a testrészek helytelen egymashoz illesztésében. A testtudat mozgasos fejlesztése soran
pozitiv érzelmi tapasztalatokat szerezhetnek, ami hozzjarul a kivalo tarsas kapcsolatok létre-
jottéhez és a helyes onértékeléshez (FAZEKASNE FENYVESI, 2013).

A testséma, testkép és a testtudat szoros kapcsolatban allnak egyméssal (FAZEKASNE FENY-
VESI, 2013).

2.3. A teri orientacio zavarai

A két agyfélteke aszimmetrikus mitkddésének eredményeképp jon 1étre a lateralis dominan-
cia (MESTERHAZI-SZEKERES, 2023). A lateralis dominancia mar ujsziiléttkorban megfigyelhetd
a tonusos reflexekbdl, tehat velesziiletett sajatossag. A lateralis dominancia szoros kapcsolatban
all a tér1 viszonyok észlelésével (Fazekasné Fenyvesi, 2013). A kornyezetilinket, sajat helyze-
tiinket és a korulottiink 1évo targyak elhelyezkedését a dominans oldalunk segitségével tudjuk
meghatarozni. Ha a gyermek bizonytalan lateralis dominanciaval rendelkezik, nem képes meg-
allapitani, hogy két tdrgynak milyen térbeli kapcsolata van egymadssal, vagy az ¢ helyzetéhez
képest hol helyezkedik el (MESTERHAZI-SZEKERES, 2023). Tehat a bizonytalan lateralis domi-
nancia befolyasolja a téri érzékelést és a mennyiségi relaciok értelmezését (ZAvoTi, 2023).
Azok a gyermekek, akik dominancia zavarral kiizdenek kiilondsen fontos, hogy még az iskola
megkezdése eldtt segitséget kapjanak. A szlirévizsgalatok a kozEépso- €s nagycsoportos ovoda-
soknal sziikségesek. A dominans oldalt ugy lehet megallapitani, hogy megfigyeljiik, hogy a
gyermek kiilonb6z6 tevékenységek (rajzolas, dobas, olldhasznalat, fésii) soran melyik kezét,
labat hasznalja el6szor (FAZEKASNE FENYVESI, 2013).
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A téri tajékozodas zavarai nem csupan az agy sériiléseibdl, hanem mas tényezokbol is fa-
kadhatnak. Igy a téri orientacio zavarat befolyasoljak a motoros képességek nem megfelelé
fejlédése, valamint a szenzomotoros idészakban megfigyelt elmaradas (Nagyné Réz, 2015). A
térben valo tajékozodasnak meghatarozo szerepe van a sajat testnek, mivel, ha a testtudat és a
testséma nem fejlodik megfeleloen, akkor a téri viszonyok is bizonytalanna véalnak. A zavarai
kiilonféle formakban fordulnak el6, példaul jobb-bal iranyok tévesztése, reverzio (,,b”, ,,d” be-
tiik tévesztése), sajat test térbeli €szlelésének nehézségei (Nagyné Réz, 2015). A nem megfeleld
fejlodés egyéb tiinetei kozé tartoznak, ha a gyermekek nem képesek mozgésokat, mozgassoro-
kat leutanozni, valamint az érintési ingereket helyteleniil lokalizaljak. Az elégtelen téri orienta-
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molasi problémakhoz vezethetnek (FAZEKASNE FENYVESI, 2013).

2.4. A teri orientacio fejlesztése

A téri tajekozodas fejlesztésének alapfeltétele a sajat testlink ismerete (Gyiire, 2009). A gyer-
meket korlilvevo kdrnyezet és az ott szerzett tapasztalatok mindsége és mennyisége eldsegiti a
téri orientaciojuk fejlesztését. A fejlesztés magaba foglalja a testséma, a, vizuomotoros koordi-
nacid, a lateralis dominancia, a téri észlelés, téri emlékezés, a térrel kapcsolatos fogalmak, a téri
gondolkozas és a szokincs teriileteit. A mindennapi rutinok (pl. jaték, onellatas, elfoglaltsag)
hozzajarul a téri orientacio készségek, valamint részképességek fejlesztéséhez (Mesterhazi &
Szekeres, 2023). A gyermek elsd 6 életéve kulcsfontossagli a mozgas tapasztalatainak elsajati-
tasaban, mivel ebben az iddszakban legfogékonyabb az agy és tobbnyire ilyenkor képes a kii-
16nb6z0 érzékleteket rendezni. Ebbdl addéddan a gyermeknek a kritikus id6szakasz végéig meg-
felel6 vesztibularis ingereket kell kapnia, elsddlegesen sajat testének mozgatasa és probalgatasa
révén, viszont, ha ez kimarad, akkor a gyermeknél nem alakul ki a megfeleld testérzet. Ha azt
szeretnénk, hogy a gyermek szokincsében megjelenjenek az adekvat kifejezések, példaul ele,
mellé, hata moge, koze, fole, ala, akkor sziikséges a differencidlt irdny-megkiilonboztetés. A
térészlelés fejlettségérdl a relacios szokincs fejlettsége informal (Fazekasné Fenyvesi, 2013). A
téri orientacio fejlesztése torténhet az dvodai foglalkozasok, illetve az iskoldban tanult kiilon-
b6z0 tantargyak keretén beliil (MESTERHAZI-SZEKERES 2023).

2.5. A digitadlis pedagogia és a készségfejlesztés

A 2020-as Nemzeti alaptanterv egyik 1j tantargya a digitalis kultra, amely az informatika és
a szamitastechnika tantargyakat valtotta fel. A valtozas nem csak a tantargy nevében volt megfi-
gyelhetd, hanem az oktatasban is egy 0j megkozelités jelent meg, ami a digitalis pedagogia alap-
elveire épiil (LENARD, 2020). Az als6 tagozaton 2022-ben vezették be a tantargy oktatasat (LE-
NARD, 2023). Ha egy mondatban kellene dsszefoglalni, hogy mi is a digitalis kultura tantargy
célja, ugy fogalmazhatnank meg, hogy f6 célkitiizése hozzdjarulni a tanuloknak a tarsadalom
hasznos polgéarava valasdhoz azaltal, hogy kialakitsa benniik a digitalis vilag eszkozeinek hasz-
nalatat, annak pozitiv hozzaallasat. Az el6z6 tantervek is fontosnak tartottak a digitalis kultura
tanitasaban a tantargyi koncentraciot, viszont a 2020-as NAT 0j szemszogbdl tekint ra. Masik
jelentds feladata, hogy segitse a tanuldkat a digitalis eszkdzok hatékony hasznalatara, tovabba
segitse ket abban, hogy miképp kommunikaljanak digitalis kornyezetben. (LENARD, 2020).

A téri orientacios képességek fejlesztésében befolyasos szerepe van az 0j digitalis oktatasi
modszernek. A padlérobotokat oktatdsi célokra hoztak 1étre a gyermekek szamara. A robotika és
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a kodolas tanitdsa, nemcsak programozasi ismeretek ad at, hanem tobb képesség egy idoben tor-
ténd fejlesztését is lehetévé teszi. A padlorobotok alkalmazasa soran kiilonb6zo helyzetek jelen-
nek meg, ilyen példaul a szocidlis tanulasi helyzet, mely lehetové teszi, hogy a gyermekek meg-
tanuljanak egytittmiikddni, érvelni és véleményt alkotni. A problémahelyzetek altal a gyermekek
jobban megismerik dnmagukat, fejlodik a gondolkodasmoédjuk, kognitiv képességiik, valamint
novekszik a problémamegoldo készségiik, kiilondsen a téri orientaciojuk (LISZKAI, 2023).

Az alsé tagozatos gyermekek szdmara nagyon fontos az azonnali visszacsatolas, ami a digitalis
kornyezetben konnyen kivitelezhetd (LENARD, 2020). A padlérobotokkal végzett feladatok azon-
nali visszajelzést adnak a gyermekeknek, arrdl, hogy gondolatmenetiik helyes — e, valamint sziik-
ségiik van —e moddositasra. A gyermekek nem baj, ha tévednek, mivel a tévedések konnyen javit-
hatok, és a helyes eredmények rogton lathatova valnak. Alkalmuk van arra, hogy egy inspirald
mikrokornyezetben kiilonbozo otleteket probaljanak ki negativ hatasok nélkiil (Lénard, 2023).

E szempontok szerint a digitalis kultura tantargyon beliil, 4 robotika és a kodolds alapjai
cimii téma, kulcsfontossagl lehetdségeket biztosit az orientacids képességek fejlesztésére. A
padlorobotokkal végzett tevékenységek altal a gyermekek szamdra lehetdve valik jarmiivek ira-
nyitasa, akadalypalydkon val6 haladés robotokkal, kiilonféle eszkdzok és gépek megvaldsitasa
¢és azok programozasa (LENARD, 2023).

2.6. Padlorobotok torténete a kezdetektol

A padlérobotok torténete kb. negyven éves multra tekint vissza. Seymour Paper és munka-
tarsai az 1960-as években kifejlesztette a LOGO programozasi nyelvet, majd megalkotott egy
olyan tekndcd6t, melyet egy grafikus képernydn kellett vezetni. A didkoknak olyan mikrovilagot
akart 1étrehozni, melyben lehetdségiik van a kreativitasukat, onallésagukat fejleszteni. A Va-
liant Technologies cég 1983-ban adta ki a LOGO tekndc elsd kereskedelmi forgalomba kertilt
valtozatat, ami a Valiant Turtle nevezetli robot volt, melyek utolsé példanyat 2011-ben adtak
el. Papert MIT Media Lab mithelyében az 1980-as években alkottdk meg a programozhaté koc-
kak elsd prototipusat. Ezt kovetden a LEGO-val val6 egylittmiikodés sordn a ma mar vilagszerte
ismert LEGO Mindstorm robot Iétrehozasahoz vezetett (AKNAI-FEHER, 2019).

Magyarorszagon az 1980-as évek masodik felében kezdték megismertetni az érdeklddd ta-
nulokkal a LOGO programozasi nyelvet. Tobb konyv is megjelent, melyben a kiilonb6z6
LOGO verziokat mutatjak be, kiilondsen fontos megemliteni Kérdsné dr. Mikis Marta és Farkas
Karoly nevét, akik 1992-ben fejlesztettek ki a Comenius LOGOt, melynek az Imagine nevil
utddja valt népszertivé. A kiilfoldon mar beszerezhetd padlorobotok sajnalatos modon, Magyar-
orszagon csak ritkdn voltak elérhetdk, mivel nagyon dragak. Ebbdl kifolydlag a programozas a
diakok szdmara egy elvont dolog volt (AKNAI-FEHER, 2019). A magyar iskoldkban a padloro-
botokat a 2010-es évektdl kezdték alkalmazni (AKNAI-FEHER, 2021). Angel-Fernandez és
Vincze meghatarozasa szerint ,,az oktatasi robotika az a teriilet, amelynek célja a diakok tanu-
lasi élményének novelése olyan tevékenységek, technologidk és targyak (artifacts) 1étrehozasa
¢s implementdldsa soran, amiben a robotok aktiv szerepet kapnak” (ANGEL-FERNANDEZ—
VINCZE, 2018, p. 41. idézi AKNAI-FEHER, 2021). 2016 jiniusaban a magyar Kormany altal el-
fogadott Digitéalis Oktatasi Stratégiaja cimii dokumentum alapjan a gyermekek korében népsze-
rlsiteni kell a programozast €s ezt az oktatasba is be kell vonni. Tehat a dokumentum szerint:

e Az 5.-8. évfolyamon meg kell jelennie a blokk alapt programozasnak, az Gsszetett sza-

balyozasnak, szenzorok kezelésének €s a robotprogramozasnak.
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e Egy szamitastechnika teremben 3 tanuloként egy programozhat6 robotot kell biz-
tositani a fent emlitett eszk6zokon kiviil (AKNAI-FEHER, 2019).

A robotok oktatasi alkalmazasa soran harom szemléletet kiilonboztetiink meg: robotika ta-
nuldsa, tanulas robotok segitségével, tanulds a robotok hasznélata altal. Az elsé szemlélet a
szakképzésben, illetve a fels6oktatasban zajlik, ahol az eltérd robotok miikodését, programoza-
sat, tervezését, 1étrehozasat, valamint alkalmazasat tanulmanyozzék. A masodik szemlélet so-
ran az eszkozok segitenek a tanulok motivalasaban, a szocialis kompetencidk fejlesztésében,
valamint a tartalmak megjelenitésében. A harmadik szemlélet a STEM-hez (Science, Techno-
logy, Engineering, Mathematics) kapcsolodik, melynek feladata, hogy fejlessze a magasabb
szintli gondolkodasi muveleteket €s a problémamegoldo készségeket. Az altalanos iskolaban, a
tanulok gondolkoddsmoddjanak, valamint kiilonb6z6 kompetenciainak valtozatos fejlesztésé-
ben, a masodik és harmadik szemlélet jatszik nagy szerepet (AKNAI-FEHER, 2021).

Hazankban egyre jobban novekszik az eszk6zok iranti érdeklddés, sajnos azonban a legtobb
altalanos iskola nem rendelkezik ilyen eszkdzokkel és csak magéan kezdeményezések altal tud-
nak hozzajutni (AKNAI-FEHER, 2019).

2.7. Padlorobotok haszndlata az SNI gyermekek oktatdsaban

A padlérobotok olyan programozhaté oktatasi eszk6zok, amelyeket a tandrak keretén beliil akar
tananyag feldolgozasara, illetve a tanorakon kiviil is hatékonyan lehet alkalmazni (Digitalis Pedago-
giai Modszertani Kozpont, 2018). A jatékos tanitdsnak, valamint a cselekvésbe agyazott tevékeny-
kedtetésnek kulcsfontossagi szerepe van az SNI gyermekek fejlesztésében. A kis 1épésenként haladas
elvét a fejlesztési feladatok Osszedllitdsa soran tudjuk alkalmazni. A robotok jelentdsen eldsegitik a
gyermek tanuldsi motivacidjat, alkalmazésaval az ismétlédé munkafolyamatokba is konnyedén be
tudjuk vonni. A robotokkal végrehajtott feladatoknak legtobbszor tobbféle megoldasa van, igy ezek
zott Osszpontositast igényel, ami hozzajarul a gyermek figyelmének novekedéséhez. A padlorobotok
segitségével szamtalan képességteriilet fejleszthetd az algoritmikus gondolkodas révén. Jatékos kere-
tek kozott ennek az eszkdznek a segitségével tudjuk fejleszteni a munkamemoriat, a logikus gondol-
kodast, a térbeli, id6beli taj¢kozodast, a megfigyelokészséget, valamint a 14tas és a hallas utani figyel-
met is. A gyermek analizal6 és szintetizald képességei is fejlodnek a feladatok teljesitése soran, mivel
a gyermeknek az itvonal 1étrehozasakor 4t kell latnia, kdvetnie, valamint mindig ellendriznie kell a
lépések egymasutanisagat. A padlorobotok gombjainak nyomogatésa hozzajarul a finommotorika fej-
16déséhez is. Az eszkoz jo hatassal van a tanuldk tarsas, szocidlis képességek fejlesztésére, valamint
a kiscsoportos foglalkozasok soran meg tanulnak egymassal egylittmiikddéen dolgozni (CSODAVAR
ALAPITVANY, 2022). Jelentdsen hozzajarulnak az () tananyagok elsajatitasdhoz, eldsegitik a gyermek
motivacidjat, valamint fejlesztik a komplex kompetenciakat, mint példaul a kreativitast, az algoritmi-
kusgondolkodast és a problémamegoldast. A pedagogusok akarmelyik tanora részéveé tehetik a pad-
l6robotok hasznalatat (MAGYARORSZAG DIGITALIS OKTATASI STRATEGIAJA, 2016).

Aknai Doéra Orsolya (2020) négy alapelvet fogalmaz meg a padlorobotok alkalmazasa soran,
melyek a kovetkezok:

1. A robot hasznalatanak céljat egyértelmiivé kell tenni: Meg kell fogalmazni a pontos

célt, melyet a robot segit elérni. A robotot csak akkor alkalmazzuk, ha lehetové teszi a
kivant cél elérését.

10


https://doi.org/10.56665/PADIPE.2023.4.1

Pannon Digitalis Pedagogia (ISSN 2786-2445) 3. évf. (2023). 4.sz. _ DOI: doi.org/10.56665/PADIPE.2023.4.1

2. Az ismétlodo feladatok végrehajtasdhoz hasznéljuk a robotokat: A kiilonféle robotok
jol tudjak teljesiteni az ismétlodo feladatokat, melyek a gyermekek szamara hosszadal-
masnak ¢és unalmasnak tiinhetnek, azonban ezaltal megismerkedhetnek az algoritmusok
miikddési elvével.

3. Figyeljlink arra, hogy a tanulok ne kétddjenek tilsagosan a robothoz: A gyermekek
nagyon sok emberi, tarsas interakciot igényelnek, ezért meg kell gy6zddniink arrol,
hogy a tanulok értik, hogy a robotok, mint segit6 eszkdzok vannak jelen a tanulés so-
ran, €s nem, mint szocialis 1ény vagy barat.

4. Etikai iranyelvek kovetése: Ha padlorobotokat az osztalytermekben hasznaljuk, fontos
az eldirt szabalyok betartdsa. Mikozben a technologia egyre jobban a mindennapjaink
részévé valik, az etika szerepe is egyre nélkiilozhetetlenebb lesz az életlinkben, és ez a
robotok hasznalatara is vonatkozik (AKNAI, 2020).

A tapasztalatok szerint elmondhat6, hogy a robotok hasznalatat mindig eld kell készitent,
annak érdekében, hogy a gyermekek szamara konnyebben érthetd legyen. A robot mozgésat a
SNI gyermekeknél elsdsorban a sajat testen kell megtapasztalni, majd ezt koveti a paros munka,
mikor az egyik tanuld a ,,robot”, a masik pedig a ,,tdvirdnyitd”. A feladatokat az elején akada-
lyok nélkiil gyakoroljuk, majd késébb egy, vagy tobb akadaly hozzdadasaval megnehezithetjiik
a feladatokat (AKNAI, 2020).

2.8. Padlorobotokkal végezhetd feladatok

A padlorobotok hasznélata eldtt figyelembe kell venni a csoport felépitését, valamint azt is,
hogy a gyermekek milyen képességekkel rendelkeznek. At kell gondolni, hogy milyen mod-
szertannal szeretnénk véghez vinni a feladatokat, mennyi padlérobot all a rendelkezésiinkre,
illetve milyen tovabbi eszkdzeink vannak a foglalkozasokhoz. A feladatok elvégzése el6tt fon-
tos felmérni, hogy a gyerekek rendelkeznek-e valamilyen el6zetes tudassal a robotokrol vagy a
programozasrol (TEMESI-FERENCZI, 2018).

Amennyiben olyan csoporttal foglalkozunk, ahol még nincs eldzetes ismeret, tudas, nem ajan-
lott a feladatokat padlorobotokkal kezdeni. Javasolt eldszor a robottal kapcsolatos alaplépéseket
megismertetni a gyerekekkel, ide tartozik példaul az eldre és hatra 1épés, valamint a jobbra és a
balra fordulas gyakorlasa. A 1épés és a fordulas kozti kiillonbséget mar a legelején tisztazni kell,
mivel majd a robotot is e szerint fogjuk irdnyitani. Robot nélkiili feladat lehet példaul, mikor az
egyik gyermek a ,;robot”, masik pedig a ,,programoz6”. Ebben az esetben a ,,programozonak”
kell az eldre, hatra, jobbra, balra utasitasokkal eljuttatni a ,,robotot” jatsz6 gyermeket a kijeldlt
célba. Miutan az ismertetés megtortént, a konkrét feladatok megkezdése elott célszerii a padloro-
botokat bemutatni, illetve megbeszélni, hogy az irdnyitasuk miképp torténik, illetve fontos tud-
niuk, hogy a robot hatan 1évd torlés gomb a beprogramozott utasitassorozat elfelejtésére szolgal.
Ha azt szeretnénk, hogy a programozas sikeres legyen, akkor a feladatok elkezdése el6tt fontos
megbeszélni az utasitdsokat. Ha a csoport tagjai még nem talalkoztak ezzel az eszkozzel, és ez
teljesen Uj a szamukra, érdemes el6szor kozosen végrehajtani a programozast. Viszont, ha a cso-
port tagjai ismerik az eszkozt és a programozast is magabiztosan el tudjak végezni, akkor 6nalloan
is beprogramozhatjék a robotot. A padlérobotokkal végzett feladatokhoz sziikséges egy palyat
hasznalni, melyben az eszkoz kozlekedni tud. A palyat még hasznalat elétt fontos, hogy a gyer-
mekek megismerjék, mivel a robotnak, melyet iranyitani fognak kell majd a palyat végrehajtania.
A padlorobotok programozasat olyan feladatokkal kell kezdeni, ahol a robotnak egyszertien kell
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egyik pontbol a masik pontba eljutni. Figyelembe kell venni a palya elrendezését, tisztaban kell
lenniink azzal, hogy merre van a ,,felfele”. A feladatoknal mindig meg kell hatdroznunk, hogy a
méhecske robot milyen irdnyba néz, mivel az Gtvonal els6 1épése ebbdl a pozicidbdl/helyzetbdl
indul. A gyermekekkel a feladatokat részletesebben meg kell beszélni, annak érdekében, hogy az
uj ismereteket el tudjak sajatitani. Miutan az eszkozoket magabiztosan elkezdik hasznalni, elég
csak a feladat céljat meghatarozni. Az uj ismeretek alkalmazasakor a csoport sajat feladatokat is
készithet, melyet nem sziikséges, hogy a pedagdgus vagy a foglalkozasvezetd hatarozzon meg.
A csoporttagok kiilonbozo feladatokat is adhatnak egymasnak, a feladatokat mindig az adott sze-
mély képességeihez igazitjak. A hibak javitasa leggyakrabban csoportban kdzdsen megbeszélve
zajlik (TEMESI-FERENCZI, 2018).

2.9. Bee-Bot, Blue-Bot bemutatdsa

A kutatas sordn a gyermekekkel a Bee-Bot és Blue-Bot padlorobotokkal dolgoztunk, melye-
ket szeretnék részletesen bemutatni. Az eszkdzok leginkabb a kisiskolas gyermekeknél alkal-
mazhatoak, melyek segitenek fejleszteni a gyermekek logikus-algoritmikus gondolkodasat és a
problémamegoldd gondolkodasat. A pedagdgusok szinte mindegyik tantargy oktatasanal alkal-
mazhatjak a kiilonféle készségek fejlesztése szempontjabol (BESENYO—HORVATH, 2023).

1. kép
Padlorobotok, Bee-Bot és Blue-Bot
(sajat kép)

Mindkét robotnak méhecske alakja van. A robotokat azon kiviil, hogy programozni lehet, és
az utasitasokat is végrehajtjak, villognak és hangokat is kiadnak, emiatt nagyon gyorsan a gyer-
mekek kedvenceivé valnak. A hatukon 1év0 iranygombok segitségével egyszeriien programozha-
tok (eldre, hatra, jobbra, balra), 15 cm X 15 cm-es 1€pésekben haladnak. Az utasitasokat kiilon-
boz6 gombok segitségével lehet sziineteltetni (II), tordlni (X) és inditani (GO). Nagyon kdénnyen
programozhat6 robotok olyan gyermekeknek is, akik még se irni, se olvasni nem tudnak. Olyan
eszkozok, amik segitik a gyermekek térbeli, sikbeli tajékozodasat, illetve jatékosan elsajatithatjak
1épésig lehet programozni. Mindkét robot 90 fokban fordul el. A Blue-Bot 4tlatszo, ezaltal meg-
figyelhetjiik, hogy a robot miként reagal az egyes utasitasokra (AKNAI-FEHER, 2019).
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3. Sajat kutatas bemutatasa

3.1. Kutatas célja

Kutatdsom célja, az egységes gyogypedagogiai modszertani intézményben oktatott, sajatos ne-
velési igényl, 4. osztalyos gyermekek orientacids képességeinek felmérése, a padlorobotok
megismertetése, azok alkalmazasa, tovabba kiillonbozé fejlesztd foglalkozasok megtartasa,
mely soran a gyermekek kiilonboz6 képességeit, foként az orientacios (térbeli, sikbeli) képes-

ségeiket fejlesztem.

Hipotézisek

I. hipotézis: A foglalkozas soran a gyermekekre a padlorobotokkal vald jatékos tevékenysé-
gek motivaloan hatnak, mivel még nem taldlkoztak ilyen eszkdzzel tanulményaik soran, igy
ujdonsag szamukra az ezzel valdo munka.

I1. hipotézis: A padlorobotokkal torténd foglalkozasok utan a csoport irasbeli feladatok uto-
tesztjének Osszesitett eredménye nagyobb fejlodési valtozast mutat majd, mint a cselekedtetd
feladatok utdtesztjének Osszesitett eredménye.

3.2. A kutatas helyszine, kutatasi minta bemutatdsa

Vizsgalatomat a komaromi Uj Ut Ovoda, Altalanos Iskola, Szakiskola, Készségfejleszté Is-
kola, Kollégium, Fejleszté Nevelés-Oktatast Végzo Iskola, Egységes Gyogypedagogiai Modszer-
tani Intézmény Mora Ferenc Tagintézményében végeztem el. Az iskola tagintézmény vezetdje
irasos beleegyezést adott, valamint egyeztettem a csoport osztalyfonokével, a gyermekek orien-
lalkozasok délutdnonként, a napkozi keretein beliil valosultak meg. A tanulok sziileivel Sziiléi
beleegyezd nyilatkozatot toltettem ki, melyben beleegyezésiiket adtak, hogy gyermekiik a szak-
dolgozati kutatasban részt vehessenek. A kutatdsomban 4. osztalyos, sajatos nevelési igénytli
gyermekek vettek részt. Az osztalyba 7 gyermek jar, ebbdl 5 lany és 2 fin. A szakértdi vélemé-
nyek alapjan a tanulok a kovetkez6 diagnodzisokkal rendelkeznek: tanulasban akadalyozottsag, az
aktivitas és figyelemzavarai, enyhe mentalis retardacio, csokkentlatds mindkét szemen.

3.3. 4 kutatas modszertana

A kutatdsom soran kvantitativ kutatdsi modszert alkalmaztam, melynek segitségével Ossze-
fliggést kerestem, hogy a padlérobotokkal vald kiillonbozo tevékenységek fejlesztéd hatdssal
vannak-e a gyermekek orientacios képességeinek fejlodésére. A kutatasi célom megvalositasa-
fajtaja egy onkontrollos kisérlet. E16szor is egy eldvizsgalatot végeztem, mely sordn felmértem
a csoport aktualis orientacios képességeinek helyzetét. Ezek felmérésére kétféle tipusu (iras-
beli- és cselekedteto feladatlap) elétesztet szerkesztettem. Az irasbeli teszt feladatai (1. sz. mel-
léklet) a sajat testhez, ill. valamihez viszonyitott téri iranyok sikban valé felismerésére, a sikban
val6 tdjékozodasra, a jobb-bal iranyok megkiilonbdztetésére, a relacids szokincsre, a térbeli ta-
jékozddasra, valamint a sorrendiség meghatarozasanak a felmérésére szolgaltak. A cselekedtetd
teszt feladatai (2. sz. melléklet) a testrészek azonositasara, a testséma, iranyok ismeretére, a
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térbeli iranyok, a reprodukalé képesség, térbeli tajékozodas felmérésére szolgaltak. Osszesen
12 feladat volt, melybdl az irasbeli feladatlap 8 feladatot, mig a cselekedtetd feladatlap 4 fel-
adatot foglalt magéba. Ezt kovetden a csoport szamara eldszor unplugged (robot és szamitogép
nélkiili koédolas), majd padlérobotok segitségével foglalkozasokat tartottam, melyek az orien-
tacids képességeiken beliil, foként a sikbeli, térbeli orientacids képességeik fejlesztésére ira-
nyultak. A foglalkozasok soran tevékenységeiket megfigyeltem. A foglalkozasok megtartasat
kovetden utdvizsgalatot végeztem. A gyermekekkel Gjbol megcesinaltattam az irasbeli- és cse-
lekedtetd feladatlapokat, melyek utotesztekként voltak hasznalva. Az utdtesztek segitségével
vizsgéltam meg, hogy a foglalkozasok milyen hatdssal voltak, tortént-e valtozas az orientacios
képességeik fejlodésében. A tanuldk teljesitményét az irasbeli és a cselekedtetd eld- és utotesz-
tek egyes feladatok leirasa mellett taldlhatoé pontok szerint értékeltem.

4. A kutatasi eredmények bemutatasa

4.1. Az el6- és utovizsgalatok folyamata

Az elévizsgalatra 2023. 12. 11-én a napkozi keretén beliil keriilt sor, a gyermekek osztély-
termében. Az irasbeli tesztet sajnos nem volt lehetdségem mind a 7 tanuldval egységesen, egy-
szerre megiratni, mivel 2 gyermek (A, B tanuld) se irni, se olvasni nem tudott. Az 5 tanul6t
egyesével iiltettem a padokba, majd kiosztottam a tesztlapokat, melyen a feladatok leirasa is
megtalalhato volt. A feladatokat szdban is ismertettem, ezt kdvetden elkezdhettek Gnalldan dol-
gozni. Ha segitségre volt sziikségiik jelentkeztek. Tobbszor odahivtak magukhoz, segitséget
kértek az egyes feladatok értelmezésében. Volt, hogy Ggy adtam segitséget nekik, hogy elkezd-
tem a térben forogni, mint egy robot, ezéltal jobban el tudtak képzelni a robot helyzetét. Miutan
az 5 gyermekkel felvettem az irdsbeli tesztet, a napkdzibe mentek. Ezt kovetden egyénileg fog-
lalkoztam az irni-olvasni nem tudoé tanulokkal. Nekik minden egyes feladatot fel kellett olvasni,
el kellett magyarazni, valamint az olyan feladatokba, melyekbe szavakat kellett irni, amit mond-
tak megoldaskeént, leirtam helyettiik valaszként. Az irasbeli feladatok felvétele utan, a gyerme-
kek az osztalytermiikbe egyesével jottek, igy mértem fel 6ket a cselekedtetd teszt feladataival.
Az el6tesztek megoldésait nem ellendriztiik le. Az irasbeli és cselekedtetd tesztek felvétele ko-
riilbeliil masfél orat vett igénybe.

Az utdvizsgalatra 2024. 03. 01-¢én keriilt sor, melyet szintén a napkozi keretén beliil, a gyerme-
kek osztalytermében végeztiink el. Amint emlitettem, az elétesztek megoldasait nem ellendriztiik
le, a tanulok nem tudtak az egyes feladatok helyes megoldésait, igy a tesztek feladatai utdteszt fel-
vételére is alkalmasak voltak. Az utovizsgalat irasbeli tesztjét is eldszor az 5 gyermekkel vettem
fel, addig a 2 gyermek a masik teremben, napkoziben voltak. Az 5 gyermeknek kiosztottam a teszt-
lapokat, majd nekidlltak 6nalldan dolgozni. A padokban szintén egyesével iiltek. Mivel mar a tanu-
16k ismerték a feladattipusokat, nem igényeltek annyi segitséget, mint az eldteszt felvételekor. A
gyermekek kozt voltak olyanok, akik siettek minél elébb megirni a tesztet. A 2 gyermekkel is Ujra
egyesével felvettem az irasbeli teszteket, nekik ismét felolvastam az egyes feladatokat, majd ahova
szavakat kellett irni, beirtam, amit mondtak. Ezt kdvetden a tanuldkat egyesével az osztalytermiik-
ben mértem fel Gjra a cselekedtetd teszt feladataival is. Az utovizsgalat felvétele koriilbeliil 1 orat
vett igénybe. A foglalkozasoknak kdszonhetden az irasbeli feladatoknal és a cselekedtetd felada-
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toknal is a gyermekek jelentdsen jobban teljesitettek, megfigyeltem, hogy a jobb-bal irdnyok meg-
kiilonboztetése is magabiztosabban ment. Ahogy emlitettem, voltak, akik siettek a feladatokat mi-
nél gyorsabban megoldani, igy a kapkodasuk ¢€s figyelmetlenségiik miatt feliiletesen végezték el a
feladatokat, melybdl adodoan néhany feladatnal rosszabbul teljesitettek.

4.2. A foglalkozasok folyamatanak ismertetése

A didkok orientacids képességeinek fejlesztésére 0sszesen 14 foglalkozast tartottam, ebbdl
6 foglalkozas unplugged kodolas volt, a tovabbi 8 foglalkozas pedig a padlorobotok segitségé-
vel tortént. Az elsé 6 foglalkozas nagyban hozzajarult ahhoz, hogy a didkok kdnnyebben meg-
értsék a kodolast, és képesek legyenek padlérobotokat kddolni. Az unplugged kodolési felada-
tok robotok és szamitogép nélkiil jatszhatok. Ezek a jatkékok a legtobb esetben tartalmilag kap-
csolodtak a témahoz, de elsddleges feladatuk a megfeleld 1égkor kialakitasa volt. A feladatok
lehetdséget adtak jatékos testmozgasra, valamint az osztalytarsakkal valé kommunikaciora.
Olyan unplugged tevékenységeket probaltam alkalmazni, melyek elsdsorban érdekesek, moti-
valok, de kozben valamilyen modon a térbeli, sikbeli orientacioval Osszefiiggésbe hozhatok
(Lénard, 2018). A foglalkozasok feladatai foként a térbeli orientacio, vizualis orientacio, akusz-
tikus orientacid, sikbeli orientacio fejlesztésére iranyultak. A foglalkozasokat masfél honapon
keresztiil, heti 2 alkalommal, mindig délutdnonként, a napkdzi keretén beliil tartottam meg. Egy
foglalkozas, mint egy tanitasi ora, 45 percet vett igénybe.

2. kép
A padlorobotok célba valo juttatasa, akadalyok kikeriilésével, és a megadott mezdkon valé dathaladassal
(sajat kép)

4.3. A csoport Osszesitett eredményei

A tovabbiakban a csoport eld- és utovizsgalat irasbeli, €s cselekedtetd tesztjeinek Osszesitett
eredményeit szeretném ismertetni.
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200 -l
C

0,0
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8.
feladat = feladat = feladat = feladat = feladat = feladat = feladat = feladat
m El6teszt (%) 78,6 100,0 45,2 9,5 83,3 85,7 76,2 50,0 72,0

Utoteszt (%) 90,5 85,7 76,2 19,0 95,2 94,0 85,7 71,4 83,3

1. abra
A csoport el6- és utoteszt irasbeli feladatainak osszesitett eredményei.

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0
1. feladat 2. feladat 3. feladat 4. feladat D

m El6teszt (%) 98,6 84,6 97,6 76,2 86,9
Utoteszt (%) 100,0 94,0 100,0 100,0 95,8

2. abra
A csoport el6- és utoteszt cselekedtetd feladatainak Osszesitett eredményei.

A padlérobotokkal torténd sikbeli és térbeli orientacids képességek fejlesztése utan, a
tanulok utdteszt irasbeli feladatainak eredményei Osszességében 11,3%-kal jobban sikeriiltek
az elbteszt eredményeihez képest (1. abra). Az utOteszt cselekedteté feladatainak
Osszeredményeit tekintve, pedig 8,9%-0s javulast figyelhetlink meg az eldteszt eredményeihez
képest (2. abra).
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3. abra
EIl6- és utotesztek dsszesitett eredményei.

Az irasbeli és cselekedtetd feladatokat egybevéve, a tanuldk orientacids képességeinek
fejlodésében Gsszessen 9,9%-o0s javulast figyelhetliink meg az elévizsgalathoz képest (3. dbra).
Jol lathato, hogy az orientacios képességek fejlesztését padloérobotokkal rovid idon beliil is el
lehet érni. Bar véleményem szerint egyéni vagy paros fejlesztés sordn még latvanyosabb
valtozast lehetne elérni, mivel akkor nincsenek koriilottiikk azok, akik zavarnak, sietettnék oket
a feladatok megoldésa kdzben.

5. Kovetkeztetések, javaslatok

5.1. Hipotézisek megvalaszoldsa

Az elsd hipotézisem igy hangzott: A foglalkozds soran a gyermekekre a padlorobotokkal
torténo jatékos tevékenységek motivaloan hatnak, mivel még nem taldalkoztak ilyen eszkozzel
tanulmanyaik soradn, igy ujdonsag szamukra az ezzel valo munka.

A foglalkozasok soran e hipotézis bebizonyosodott, mivel gyerekek nemcsak akkor voltak
lelkesek mikor bemutattam a padlérobotokat (Bee-Bot, Blue-Bot), hanem a tovabbi foglalko-
zasokon is nagy érdeklddést mutattak. Az is kideriilt, hogy a gyermekek még sosem talalkoztak
ilyen fajta robotokkal, tehat szamukra 11j dolognak bizonyult, aminek koszonhetéen a tanulok a
foglalkozasokon motivaltak voltak.

A masodik hipotézisem a kovetkezd volt: A padlorobotokkal torténo foglalkozasok utan a
Csoport irasbeli feladatok utotesztjének osszesitett eredményei nagyobb fejlodési valtozast mu-
tatnak majd, mint a cselekedteto feladatok utotesztjének dsszesitett eredményei.

A masodik allitas beigazolodasat az 1. és 2. abra bizonyitja, miszerint a csoport irasbeli fel-
adatok utdteszt Osszesitett eredményei 11,3%-o0s javulast mutatnak a padlorobotokkal végzett
foglalkozasok utan, mig a cselekedtetd feladatok utdtesztjének Osszesitett eredményeiben
8,9%-os javulas figyelhetd meg.
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5.2. Javaslatok

Tekintettel a pozitiv eredményekre és az elért fejlodésre, néhany javaslatom a padlérobotok
jovobeli alkalmazasaval kapcsolatban a sajatos nevelésti igényt tanulok esetében a kdvetkezok.
A kutatasaim soran felhasznalt kiilonféle tesztek alapjan, javasolnam a tesztfeladatok gondo-
sabb Osszeallitasat. Figyelembe véve az egyes teszteken beliil azon részképességeket, melyeket
a feladatok fejleszteni kivannak. Ezaltal tudatosabban lehetne 0sszeéllitani az egyes fejlesztd
feladatokat, lehetdség nyilna a tanulok részképességeinek hatékonyabb fejlesztésére. A kutata-
som ¢értékelése soran ezen gondolkodtam el, mivel szerettem volna megéllapitani, hogy mely
részképességek fejlesztésében voltak a padlérobotos foglalkozasok a leghatékonyabbak, de az
1d6 szlikOssége miatt erre mar nem volt lehetdségem.

Javasolnam, hogy a padlorobotok segitségével lehetdség lenne tovabb fejleszteni a jatékos,
interaktiv pedagdgiai modszereket, ezzel gazdagitva a pedagdgiai eszkoztarunkat. Példaul ugy,
hogy lehetdség nyilna mas tanulasi témakhoz kapcsolddo tevékenységek kialakitasara, melyek-
ben a padlérobotokat felhasznalva lehetne megismertetni a gyerekekkel egy adott témat.

A padlorobotokkal végzett tevékenységek lehetdséget adnak a differencialt tanulasi lehetd-
ségek kialakitasara, példaul a kiilonbozoé nehézségi szintii feladatok alkalmazasaval. A kiérté-
kelés soran megfigyelhetd volt, hogy bizonyos diagndzisokkal rendelkezd tanuldk esetében a
fejlesztd tevékenységek nagyobb hatékonysaggal birtak, mint mas esetekben. Ezért érdemes
volna tovabbi kutatdsokat végezni annak érdekében, hogy megallapitsuk, mely diagndzisokkal
rendelkezd gyerekek esetében ajanlott haszndlni a padlorobotos fejlesztd feladatokat a sajatos
nevelési igényii gyerekek tanitasitanulasi folyamataban. Igy személyre szabottan minden gyer-
mek egyéni sziikségleteire és képességeire dsszpontosithatnank a padlorobotos fejleszto-tevé-
kenységek megtervezésénél.

6. Osszegzés

A tanulmany tém4aja a sajatos nevelési igényli tanulok orientacios képességének fejlesztése
padlorobotokkal. A kutatdsom célja az volt, hogy felmérjem mennyire hatdsosak a gyermekek
orientacios képességeit (térbeli, sikbeli) padlorobotok segitségével fejleszteni. Két hipotézis
kertilt megfogalmazasra: az els6 szerint a padlorobotokkal vald jatékos tevékenységek motivalod
hatéssal vannak a gyermekekre, mig a masodik szerint az irasbeli feladatok utotesztjeinek ered-
ményei nagyobb fejlédést mutatnak majd, mint a cselekedtetd feladatok utotesztjei.

A kutatasom elvégzése elott eldszor attekintettem, tanulményoztam a téméval kapcsolatos
szakirodalmakat. Az elméleti részben elsOsorban ismertettem mi az orientacids képesség, az
orientacion beliil részletesebben attekintettem a téri orientacidt, annak zavarait, mik jellemzik
a tanulasban akadalyozott tanulok orientacios képességeit, milyen sériilésekbdl, ill. tényezokbol
eredhetnek, és miképp lehet a téri orientaciot fejleszteni. Az orientacios képességek attekintését
A digitalis pedagogia és a készségfejlesztés cimli fejezet kovette, melyben a digitalis kultira
tantargy céljat ismertettem, valamint, hogy a padlérobotokkal milyen teriiletek keriilhetnek fej-
lesztésre. Dolgozatomban ismertettem a padlorobotok torténetét kezdetektdl napjainkig, vala-
mint, hogy ezek hogyan alkalmazhatok a sajatos nevelési igényli gyermekek oktatdsaban. Mivel
kutatdsom soran kétféle padlorobottal dolgoztunk, részletesebben bemutattam a Bee-Bot és a
Blue-Bot robotokat.
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A kutatdsom soran onkontrollos kisérletet végeztem. El6szor felmértem a csoport orienta-
cios képességeiknek jelenlegi allapotat, majd foglalkozasokat tartottam. A foglalkozasok kez-
detben unplugged kodolassal (robot €s szamitdogép nélkiili kddolas), majd padlérobotok segit-
ségével torténtek. A foglalkozasokat kdvetden Ujra felmértem az orientacios képességeiket,
hogy tortént-e valtozas az orientacios képességeik fejlodésében.

A padlorobotos foglalkozasok megtartdsa soran az els6 hipotézisem beigazolodott, mivel a
gyerekek nemcsak az els6 padlorobotos foglalkozason, hanem a tobbi padlorobotos foglalko-
zason is érdeklodok, lelkesek voltak. A mésodik hipotézisem a kutatdsom eredményeinek be-
mutatasat kovetden bizonyosodott be, miszerint a csoport irasbeli feladatok utdteszt Gsszesitett
eredményei nagyobb fejlodési valtozast mutatnak, mint a cselekedtetd feladatok utoteszt 0sz-
szesitett eredményei.

Ugy gondolom a kutatasom elérte a céljat, mely ramutatott arra, hogy a padlorobotok alkal-
mazasa helyet kaphat a sajatos nevelési igény(i tanulok térbeli és sikbeli orientacios képessége-
inek fejlesztésében. Ugyanakkor megitélésem szerint ezek az eszkdzok olyan motivacioval bir-
nak, amelyeket érdemes lenne més tanulédsi témakhoz kapcsolddo tevékenységek kialakitdsa-
ban, illetve a személyre szabott, a gyermek egyéni sziikségleteire 6sszpontositod fejlesztd teveé-
kenységek megvaldsitasaban. Ezaltal is gazdagodna a gyogypedagdgus pedagogiai eszkoztara.

Koszonetnyilvanitas

Szeretnék kdszonetet mondani konzulensemnek, Bognar Amalidnak, aki rengeteg iranymu-
tatast, hasznos tanacsot és folyamatos tdmogatast nyujtott, melyek nagyban hozzajarultak dol-
gozatom elkészitéséhez. Nagyra értékelem tlirelmét, szakértelmét és azt az odaadast, amellyel
végig kisérte munkamat.
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1. sz. melléklet

Irasbeli - el6teszt /utdteszt

4. osztalyos tanulok (TANAK)

1. Hogyan helyezkedik el a madar a székhez képest? Kosd ossze a képeket a megfelelo sza-
vakkal! A jobbra-balra iranyokat magadhoz képest allapitsd meg! (téri iranyok sikban
valo felismerése sajat testhez viszonyitva)

Max. 6 pont

Herendiné Koénya, E. (2007). Kisiskolasok térbeli tajékozodo képességenek fejlesztési leheto-
ségei. Debrecen: Debreceni Egyetem Természettudomanyi Doktori Tandcs Matematika és
Szamitastudomanyok Doktori Iskola
https://dea.lib.unideb.hu/server/api/core/bitstreams/c0c51b35-b0ed-45fa-87b3-
46cbabdd64e3/content (letoltés ideje: 2023. 11. 19.)

B O

ALATT FELETT ELOTT BALRA KOzZOTT MOGOTT

2. Szinezd kékkel a jobbra mutaté nyilakat! (Jobb-bal iranyok, téri iranyok sikban vald
felismerése sajat testhez viszonyitva) Max. 4 pont

Herendiné Kénya, E. (2007). Kisiskoldsok térbeli tajékozodo képességének fejlesztési lehetdségei. Deb-
recen: Debreceni Egyetem Természettudomanyi Doktori Tanacs Matematika és Szamitastudomanyok
Doktori Iskola

https://dea.lib.unideb.hu/server/api/core/bitstreams/c0c51b35-b0ed-45fa-87b3-
46cbabdd64e3/content (letoltés ideje: 2023. 11. 19.)
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3. A Kképen egy maci, egy papagaj és egy nyuszi lathatd. (Téri irdnyok felismerése valami-
hez viszonyitva) Max. 6 pont

Herendiné Koénya, E. (2007). Kisiskoldsok térbeli tajekozodo képességének fejlesztési lehetoségei.
Debrecen: Debreceni Egyetem Természettudomanyi Doktori Tanacs Matematika és Szamitastudoma-
nyok Doktori Iskola
https://dea.lib.unideb.hu/server/api/core/bitstreams/c0c51b35-b0ed-45fa-87b3-
46cbabdd64e3/content (letoltés ideje: 2023. 11. 19.)

Ki all a macitol balra?...........ccooevevvieievcieeccsee e
Ki all a papagajtol jobbra?..........cocoocvveieniiiniiiniicenns

Merre all a nyuszi a papagajhoz képest?............cocueueee.
Merre all a maci a nyuszihoz képest?.........ccccovvrvenennenee.

A képnek melyik oldalan van a tulipan?...............cccuee....

4. Rajzolj egy négyzetet, egy kort és egy haromszoget ugy, hogy a kor balra legyen a

hiaromszogtol és jobbra a négyzettol! (Téri iranyok felismerése valamihez viszonyitva)
Max. 3 pont

Herendiné Koénya, E. (2007). Kisiskolasok térbeli tdjékozodo képességének fej-
lesztesi lehetoségei. Debrecen: Debreceni Egyetem Természettudomanyi Dok-
tori Tandacs Matematika ¢és  Szamitastudomanyok Doktori  Iskola
https://dea.lib.unideb.hu/server/api/core/bitstreams/c0c51b35-b0ed-45fa-87b3-
46cbabdd64e3/content (letoltés ideje: 2023. 11. 19.)
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5.

7.

Téajékozodas sikban. Kovesd az utasitiasokat, rajzold le! Papirlap biztositasa. (Téri
iranyok felismerése, azonositasa sikban) Max. 6 pont

http://ovi-isi.hupont.hu/7/teri-tajekozodast-fejleszto-jatekok

- Rajzolj a lap kozepére egy fat,

- a fa f6lé-pontosan a fa teteje f6lé-egy madarat,

- a madar jobb oldalara egy napot,

- a fa mellé jobb oldalra, (jobb kezed feldli oldalra) egy virdgot,
- a fa ala fiivet,

- a madar mellé bal oldalra egy felh6t!

Az oszlopokat betiikkel, a sorokat szamokkal jeloltiik. (Sikban val6 tdjékozodas) Max.
12 pont

Herendiné Koénya, E. (2007). Kisiskolasok térbeli tajékozodo képességenek fejlesztési leheto-
ségei. Debrecen: Debreceni Egyetem Természettudomanyi Doktori Tanacs Matematika és
Szamitastudomanyok Doktori Iskola https://dea.lib.unideb.hu/ser-
ver/api/core/bitstreams/c0c51b35-b0ed-45fa-87b3-46cbabdd64e3/content (letdltés ideje:
2023.11.19.)

Szinezd ki a kovetkezd négyzeteket:

E7, D7, C7, C6, C5, D5, ES5,
E4, E3, E2, D2, C2

RINWw|lO|O|(N]|©

Szinezd ki! (Relécios szokincs, jobb-bal iranyok) Max. 12 pont
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Kép forras: https://hu.pinterest.com/pin/386183736814170497/ (2023. 11. 18.)

@ 82.) Melyik kacsa tszik masként, mint a tobbi? Szinezd ki!

@@@@@

(83.) Melyik malac megy masfelé, mint a tébbi? Szinezd ki!

Melyik kutyus fordul szembe a tobbiekkel? Szinezd ki!

EEER T LTI

- |85.) Melyik nyuszi ugrik mds irdnyba? Szinezd ki!

QREDPAIARTIGR

C——

.86.) Melyik kisegér néz mdsfelé, mint a tobbiek? Szinezd ki!

s i
c3f ok Gk O i SO

Mclv:k kancsonak van bal oldalon a fiile? Szinezd ki!

@@@@J@@

(88, 88, J Szinezd ki azt a dobot, amelyiknek balra dll a dobveréje!

0 D R D

(51 ;
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8. Allitsd idérendi sorrendbe a forgasat! Az A kép az els6, az E kép a masodik a sor-
ban.(Térbeli tajékozodas, sorrendiség) Max. 4 pont
Babaly, B. (2020). 4 térszemlélet fejlodésének vizsgalata a vizudlis nevelés szemszogébol:
mérdeszkozok,  fejlédési  korszakok — és  pedagdgiai  javaslatok.  Budapest
https://ppk.elte.hu/dstore/document/621/Babaly Bernadett_disszertacio.pdf (letoltés
ideje: 2023. 11. 19.)

15. Feladat

BIP, a robot éppen korbe
foreg, hogy megmutassa
a viragot mindenkinek.

¢*Probald meg
IDOREND| SORRENDBE
allitani a képeket,
amelyek BIP forgasat
mutatjak! Segitségil
eldrulom, hogy az A kép
azELSO (1), azE kép a
MASODIK (2) a sorban.
frd be a tovabbi
SZAMOKAT a betijelek
mellé! (3, 4, 5, 6)
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2. sz. melléklet

Cselekedteto eloteszt /utoteszt

4. osztalyos tanulék (TANAK)

1. Mutasd meg a ... (Testséma) Max. 10 pont

http://ovi-isi.hupont.hu/7/teri-tajekozodast-fejleszto-jatekok

Mutasd meg a ... végre tudta hajtani | nem tudta végre
hajtani

a labad

a bokad
a szemed
a fejed

a térded
a nyakad
a csipod
a fiiled

a combod
a kezed

2. ,Szoborjaték” (Testséma, jobb-bal iranyok) Max. 50 pont

E16 mintaval (a jobb-bal téririny megélése sajat testen, térben) Ebben a jatékban a feln6tt
a szobor, akit utanozniuk kell a gyerekeknek. A jaték soran rendkiviil fontos a fokozatos-
sag. A felnétt altal bemutatott szobrok az alabbi fokozatokat kell, hogy kdvessék.

Danisné Ban, E. & Molnar, B. (2020). Jatékgyiijtemény a téri tajékozédds fejlesztéséhe:z.
Csongrad Megyei Pedagogiai Szakszolgalat

http://csmpsz.hu/wpcontent/up-

loads/2021/01/J%C3%81T%C3%8IKGY %C5%BOJTEM%C3%8INY AT%C3%8IRIT
%C3%81J%C3%89KOZ%C3%93D%C3%81SFEJLESZT%C3%89S%C3%89HEZ. pdf

e cgyoldali testrészek mozgatasa azonos oldalon
pl. jobb kéz felemelése
jobb kéz a jobb vallra
jobb kéz a jobb csipdre
jobb kézzel jobb szem érintése
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ugyanigy a bal kézzel is, illetve a 1ab mozgatasaval is

e cgyoldali testrészek mozgatasa kozépvonal kozelitéssel
pl.jobb kéz a homlokra
jobb kéz az 4llra
jobb kéz a hasra
jobb kéz a mellkasra

ugyanigy a bal kézzel is

e cgyoldali testrészek mozgatasa kozépvonal keresztezéssel
pl. jobb kéz bal vallra jobb kézzel bal fiil érintése
jobb kézzel a bal konyok megfogasa jobb kézzel a bal csipd megérintése
jobb kézzel a bal boka megfogasa

ugyanigy a bal kézzel a jobb testfélen elhelyezkedo testrészek érintése, fogasa

e kétoldali testrészek mozgatasa azonos oldalon
pl. jobb kéz magastartasba emelése a jobb oldalon, bal kéz a bal csipére
jobb kéz a jobb vallra, bal kéz eldre nyujtasa
jobb kézzel jobb fiil érintése, bal 1abbal 1épés elore
jobb kézzel jobb comb érintése, bal kéz a bal arcfélre

e kétoldali testrészek mozgatasa kozépvonal kozelitéssel
pl. jobb kézzel homlokérintése, bal kézzel has érintése
jobb kézzel koldok érintése, bal kéz a fejtetdre
jobb kézzel all érintése, bal kézzel orr érintése
jobb kézzel gyomortdjék érintése, bal kézzel sz4j érintése

e kétoldali testrészek mozgatasa kozépvonal keresztezéssel
pl. jobb kézzel bal vall fogasa, bal kézzel jobb derék érintése
jobb kézzel bal fiil fogasa, bal kézzel jobb vall érintése
jobb lab keresztezése a bal 1ab elott, bal kézzel jobb térd érintése jobb kézzel
bal szem takarasa, bal kézzel jobb fiil érintése
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3.  Alabdat tedd a ... (Térbeli iranyok) Max. 6 pont

http://ovi-isi.hupont.hu/7/teri-tajekozodast-fejleszto-jatekok

A labdat tedd a ... végre tudta hajtani nem tudta végre haj-
tani

fejed folé

sz€k ala

sz¢k mogé

szék mellé

szék elé

sz€k és te kozéd

4. Rakd ki kockabdl, amit a képen latsz! (Térbeli t4jékozddas, reprodukald képesség) Max.
6 pont

Kép forras: https://nat2012.nkp.hu/tankonyv/matematika_9/lecke 02_028
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