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Kreativ természettudomanyi tehetséggondozas

A tudomanypedagogia egy lehetséges alternativdja a kozoktatasban

Absztrakt

A zalabéri iskolaban folyé kreativ természettudomanyi tehetséggondozas abbol a tudomanypedagodgiai
akcidkutatasbol nétte ki magat, amely a ,,Kutatdi utanpotlas mar tiz éves kortol” (ZSOLNAI:2004:242-248.) cimii
publikacioval keriilt a hazai tudomanyos vilag latokorébe Zsolnai Jozsef tollabol, 2004-ben. Az intézmény 10-14
éves korosztalyhoz tartozo tanuldi koziil azokkal tettem meg a kreativ természettudomanyi tehetséggondozas
kezdeti 1épéseit (1997-2000), akik elsésorban a természettudomanyi tantargyak irant érdeklédtek és érzékenyek
voltak a természettudomanyi kutatds modszertani elemeire (megfigyelés, leiras, mérés, kisérlet), valamint a
szubjektiv alkotasra is. A szubjektiv alkotas elézménye nagyrészt a természet tapasztalati megismerése, masrészt
a tudomany altal mar feltart elméleti ismeretgyljtés. A tehetséggondozas folyamataban a kreativ tanuldok
szubjektiv alkotasai kezdetben beszamolokban, majd 15-20 oldalas palyamunkakban targyiasultak. A paly-
amunkak sikeres interpretalasahoz modszertanunkban a kommunikacié dominancidjara torekedtiink. A
tanitvanyok bemutatoi (el6adasai) mar az elsé altalanos iskolai tudomanyos diakkori konferencia orszagos dont-
6jén szerepeltek. Legutobb a kreativ természettudomanyi tehetséggondozasban részesiild didkok targyiasult
produktumai a Jubileumi XX. KGYTK orszagos dontd rendezvényen (versenyen) Keriiltek bemutatasra.
Tanulmanyomban a Zsolnai-féle tudomanypedagogia értelmezést kvetden a kreativ természettudomanyi tehe-
tséggondozas metodikajanak nagyléptékil ismertetésére vallalkozom. Majd e metodika alkalmazasi eredményérol
a Kutato Gyerekek Tudomdnyos Konferencidja cimii rendezvénysorozat zsiiritagjainak (kutatdé szakemberek)
veleményét ismertetem a tudomanyos utanpotlas-nevelés altalanos iskolai lehetdsége kapcsan. Ezek a kutatasi
eredmények biztatnak arra, hogy a (nagyléptékben vazolt) kreativ természettudomanyi tehetséggondozas
metodikajat vizionaljam, illetve egy lehetdségként felkinaljam a természettudomanyi nevelésben érintett elméleti
és gyakorlati pedagdgusok kozt folyd diskurzus bovitéséhez.

Kuleszso: Zsolnai pedagogia, tudomanypedagogia

1. A tudomanypedagogia és alkalmazasanak szandéka
az altalanos iskolaban

crer

pedagogia [...] a pedagdgianak mint ismeretrendszernek, illetve a pedagogiai gyakorlat vilaga-
nak egyik [...] lehetséges eleme, [...] természetesen azzal a megszoritassal kiegészitve, hogy
a tudomanypedagogiai €szjarasba €s tevékenységbe nemcsak a tudomany eredményeinek a
szambavétele tartozik, hanem az a méd is, ahogyan a kutatasi eredmények sziiletnek. Tehat a
kutatdsmodszertan maga. [...]

Mi a szandékunk azzal, hogy ennyire fiatal életkorban szembesitjiik a didkokat — a kutatoi
utanpotlas-nevelés zaszlaja alatt — a tudomannyal és a kutatassal, és késztetjiik dket minimum
egy szubjektiv alkotasra? Sietek leszogezni: semmiképpen sem arrdl van szo, hogy tuddskakat
neveljlink, hogy elvegyiik a kisdidkok ¢és a serdiil6k szabadidejét. Torekvésiink sokkal egysze-
riibb. Magas szinvonalu érdeklddést €s kognitiv képességeket, illetve a szakmai kommunikéci-
oval Osszefliggd érvelési kompetencidkat szeretnénk a fiatalok korében meggydkereztetni.
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Mindezeken tul természetesen tiszteletet ébreszteni azon kutatok és alkotok irdnt, akik felfede-
zéseikkel toliik telhetéen hozzajarultak és hozzajarulnak az emberiség boldogulasahoz, huma-
nizaltabb egyiittéléséhez és egy mastipust, alkotobb szellemiségii €letmindség kialakulasahoz.”
(ZSoLNAI —2005:24)

2. A Kreativ természettudomanyi tehetséggondozas

A kreativ természettudomanyi tehetséggondozas a gyermek 6nallo tevékenységére épit, aki
a tapasztalati és elméleti ismereteket gytijto, kisérletezo, felfedez6 tevékenysége soran alkot.

., Nézetiinket [...] tobb mint 20 éves /...] empirikus akciokutatds és szamos publikacio (Ma-
gyvar Tudomdnyban; Uj Pedagégiai Szemlében, monografidkban) tdmasztia ald. A kutatdsi ta-
pasztalatink egyértelmiien jelzik, hogy a természettudomanyok irdant fogekony, tehetséges did-
kok érdeklodeési kore messze tulmutat a tankonyvi ismereteken és az osztalyi kereteken. [...]
Eszerint osszességében elmondhato, hogy a kreativ természettudomanyi pedagogia és annak
tehetséggondozadsa kihivds a pedagogusok szamara is.

Kihivas, mert:

e a gyerekek természettudomanyos érdeklddési kore az empirikus, Ontevékeny megis-

merés felé iranyul;

e atémavalasztisuk feldolgozasa leginkdbb komplexitést igényel;

e az érdeklddési koriik, a témavalasztasuk tobbnyire elagazik a ,,tankdnyvszaga” vilagtol
¢s a tantervi tananyagtol;

e atantervtdl eltérd ismereteket szivesen gyljtik be az informécids forraskdzpontokbdl;

e atanulok alkotoi kedve és a téma iranti elkotelezettsége nem koveti az életkor szerinti
osztalykeretet;

e atanulok érdeklddési kore és témavalasztdsa mentén (a természettudomanyos is-
meretek gylijtésében) tulsulyba keriil az empirikus megismerés a nyomtatott és el-
ektronikus informacioforrasok hasznalataval szemben;

o azelkotelezettségiik tamogatasaval és a feltételrendszerek biztositasaval - és/vagy
an¢lkiil — az alkotésaik 15-25 oldalas Word dokumentumokban és a tapasztalati megis-
merés dokumentumaiban targyiasulnak.

A fenti empirikus kutatdsi tapasztalatokra épitve vazoljuk fel a tovabbiakban a kreativ ter-

mészettudomanyi pedagdgia 1ényegét ,,pedagogikumat” és annak céljait. Tessziik mindezt ugy,
hogy a ,,pedagogikum” (ZSOLNAI, 1996:60-63.) modelljét kovetjiik.” (KiIss, 2014:12-16.)

2.1. A kreativ természettudomanyi tehetseggondozas lényege

A kreativ természettudomanyi tehetséggondozas 1ényegét abban a harmas viszonyrendszer-
ben modellezziik (14sd 1. abra), amelynek segitségével leirhatjuk a benne zajlo pedagdgiai fo-
lyamatokat. E viszonyrendszer harom eleme az érték, az értékes dolog tanuldsa és az érték ta-
nulasanak segitése. (vo. ZSOLNAI, 1996:61.)

A kreativ természettudomanyi tehetséggondozas 1ényegének leirdsaban értékes dolognak
tekintjiik:

e az osztalyteremben, szaktanteremben, iskolaudvaron és terepen szerzett tapasztalatot;

e anyomtatott és elektronikus informacioforrasokat;
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e akreativ megismeréskor keletkezd szubjektiv alkotasi produktumot (MAGYARI BECK,
1985:129-139.);

e alétrehozott targyiasult alkotasok bemutatésat;

e az alkotasok rendszerezésekor keletkez portfoliot (KIMMEL, 2007:5-22.);

e akreativ természettudomanyi tehetséggondozast.

A kreativ természettudomanyi tehetséggondozas 1ényege

ertékes dolog ertékes dolog tanulasa ertékes dolog tanulasanak
segitése

tapasztalat tapasztalati megismerés empirikus megismerés feltételei-
nek biztositasa

informacioforrasok | informacidforrasok haszna- | egyiittmiikodés informacids for-

lata raskdzpontokkal

szubjektiv alkotési szubjektiv alkotés alkotési technikak kozvetitése

produktum

targyiasult alkotasok | targyiasult alkotas bemuta- | a bemutatasi technikak alkalma-

bemutatasat tasa zasanak segitése

portfolio munkaportfolio készitése munkaportfolio készitésének segi-
tése, értékeld portfolio készitése

kreativ természettu- | 6nképzés, kutatdsmodszer- | komplex tehetségfejlesztés

domanyi tehetség- tani elemek alkalmazésa a

gondozas tanuld mikrokodrnyezetében

1. dbra: A kreativ természettudomanyi tehetséggondozds lényege (KisS,2014:17.)

A kreativ természettudomanyi tandrakon €s a tanorakon kiviili foglalkozasokon alkoto dia-
kok a fenti értékes dolgokat tanuljdik. Nevezetesen tapasztalati megismerést folytatnak az osz-
talyteremben, szaktanteremben, iskolaudvaron és kinn a természetben. Informaciokat gytijte-
nek nyomtatott és elektronikus adathordozok segitségével, konyvtar és mas informacidforrasok
hasznalataval. Szubjektiv alkotasi produktumokat hoznak létre kreativ ismeretszerzéssel a ta-
pasztalati megismeréskor és az informacioéforrasok hasznalatakor. Ezeket a targyiasult egyéni
¢és csoportos alkotdsokat bemutatjak osztaly és iskolaszintli rendezvényeken. Létrehozzék az
alkotasaik gyljteményét, amelyek rendszerezésével munkaportfoliot készitenek. A kreativ ter-
mészettudomanyi tehetséggondozasban résztvevo tanuldk az onképzés elsajatitasaval intenzi-
ven fejlesztik gyenge oldalaikat. Emellett az erés oldalak fejlesztésével elsajatitjak a szamukra
érthetd és alkalmazhat6 kutatasi modszereket, megismerkednek a természettudomanyok rele-
vans problémaival. Ezt kovetden azonositjdk a megértett problémakat - a megismert természet-
tudomanyi kutatds elemeinek alkalmazéasaval - szaktanteremben, terepen, informaciéforrasok
kozpontjaiban, valamint a sajat mikrokornyezetiikben, majd a problémék megoldasi lehetdsé-
geit vizsgaljak. (vo. Kiss, 2010:15.)

A kreativ természettudomanyi tehetséggondozast alkalmazo pedagogus biztositja az empiri-
kus megismerés osztalytermi, szaktantermi és terepviszonyok kozti feltételeit. Kialakitia az
egyiittmiikddési formakat az informacios forraskdzpontokkal (szdmitastechnikai terem, konyv-
tar, mazeum, kutatohelyek, arborétum, kornyezetvédelmi teriiletek). Kozvetiti az alkotési tech-
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nikdkat az empirikus megismerés eredményeinek és az informacids forraskdzpontokban szer-
zett ismeretek feldolgozasédhoz és rogzitéséhez. Segiti az alkotasi folyamatok és az alkotdsok
prezentacidjanak készitését, valamint bevezeti a diakokat a munkaportfolio készitésébe. A kre-
ativ természettudomanyi tehetséggondozaskor azonositja a tehetségeket, bevezeti 6ket a termé-
szettudomanyos kutatdsmodszerek elemeinek alkalmazasaba. Ezen beliil a komplex tehetség-
gondozassal kialakitja a megfeleld 1€gkort, fejleszti a gyenge és az erds oldalakat, biztositja a

kiegészit6 tevékenységeket.” (KiIss, 2014:16-18.)

3. A szubjektiv alkotas és az alkotasok bemutatasa —
metodikai megkozelités

3.1. 4 szubjektiv alkotas

A szubjektiv alkotas (MAGYARI-BECK, 1985:136.) segitése iranyulhat — t6bbek kozott — a
tapasztalati megismerésre ¢€s az elméleti megismerésre (informacidforrasok hasznalatara). A
tapasztalati (empirikus) megismerés — megfigyelés, vizsgalat, mérés, kisérlet — helyszine lehet
az osztalyterem, a szaktanterem, az épitett €s a természeti kornyezet. Az informacioforrasok
hasznalata kiterjed a nyomtatott és az elektronikus informéaciohordozokra, amelynek helyszine
lehet az osztalyterem, a konyvtar, a szdmitastechnika terem, valamint az informéacios forraskoz-
pontok (konyvtar, természettudomanyi miuzeum, természetvédelmi kozpont stb.).

3.1.1. Tapasztalati megismerésre épiilé szubjektiv alkotas

A tanorai szubjektiv alkotas soran a tanulok Gjra felfedezhetik a vilagot a tapasztalati megisme-
rés (megfigyelés, leirds, méres, kisérlet) modszereivel. Ez a ,felfedezd” tevékenység targyiasult
produktumokat eredményezhet akkor, ha a tanulési folyamatok iranyitasaban hattérbe szoritjuk a
frontalis dravezetést, €s eldtérbe helyezziik, majd aktivizaljuk a tanul6i ontevékenységet.

A tanuloi Ontevékenység aktivizalasanak, motivalasanak elemei a tapasztalati megismerés-
ben: - a tanari tevékenységsor kovetése, - 6nallo tanuloi tevékenységsor végrehajtasa (kérdés-
felvetés, tervezés, végrehajtas, tapasztalatok rogzitése, tapasztalatok feldolgozasa, tapasztala-
tok Osszegzése, targyiasult alkotdsok létrehozasa) - kommunikécio a tapasztalati megismerés
folyamatarol és eredményeirdl.

Az alkot6 tapasztalati megismerés targyiasult produktumai rendszerbe foglalhatok a didkok
aktiv tevékenységei mentén a tapasztalati megismerés, természettudomanyi kutatasi modszerek
elemeinek fiiggvényében. ” (Kiss, 2014:40-41.)

3.1.2. A tapasztalati megismerés modszereinek alkalmazasi lehetségei

,,Az alkottatd tapasztalati megismerés modszereit (megfigyelés, leirds, mérés, kisérlet, szub-
jektiv alkotas) alkalmazhatjuk a természetbdl kiragadott osztalykdrnyezetben, szaktanterem-
ben, a tantermen kiviili épitett kdrnyezetben, terepen. [...]

A természetbdl kiragadott tapasztalati megismeréshez - a fels6 tagozatos osztalyokban - ritka
kivétel, amikor kisallatot vagy ndvényt taldlunk és még ritkdbb az, hogy a tanuldok gondozzak
is Oket. Az altalanos iskolaban a természettudomanyi szaktantermek és laboratoriumok elvétve
felelnek meg az idedlnak. A szaktanterem megléte Gnmagéban nem elegendd ahhoz, hogy a
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megfigyelés, mérés, kisérlet tevékenységeket a tanulok ontevékenyen végezzek. A szaktanter-
mek tobbnyire a tanari kisérletek elvégzéséhez elegendd eszkozokkel, késziilékekkel, anyagok-
kal stb. vannak ellatva. [...]

A tapasztalati megismerés folytathat6 az épitett kornyezetben is, hiszen az iskola épiilete, az isko-
laudvar és a kozelben lev parkok, valamint a telepiilések utcai, terei is alkalmasak erre. [...]

Az iskola udvara szamos tapasztalati megismerés lehet0ségét rejti magéban. Elvégezheto az
éghajlati tényezok (napfény, hémérséklet, csapadék) megfigyelése, mérése. Megfigyelhetok,
leirhatok, lefényképezhetdk, filmezhetdk az évszakok és azok valtakozésai stb. [...]

Az iskola kozelében levo parkok gazdagabb megismerési lehetéségeket rejtenek magukban.
Nagyobb teriileten gazdagabb fajtarsuldsokat (igaz mesterségesen kialakitottak), tobbféle no-
vény ¢és allatfajt talalhatunk. Rabukkanhatunk pocsolydkra, tavakra, patakokra, megfigyelhe-
tiink dombokat, volgyeket, ralelhetiink kdvekre, kézetekre, kiilonféle talajtipusokra stb.

A tapasztalati megismerés egyik - nem kizardlagos - helyszine az iskola, de a teljes értékii
tapasztalat szintere a természeti kornyezet, a terep. A terepen (siksag, dombsag, hegység, viz,
vizpart, erdd, cserjés, rét) végzett megfigyelés, mérés . [...] eredményessége belathato, hiszen
a terepmunka felkinalja a kornyezet rendszer-szemléletli megismerését az ontevékenységre
¢épiilo, élményszerii komplex ismeretszerzést. Mindekdzben a didkok megélik a természetben
valo létiiket, fliggdségiiket a természettdl, emellett formalodik az értékrend;jiik, viszonyuk a
természethez, fejlodik viselkedési kultarajuk. [...]

A természetkozeli empirikus megismerés soran alkalmazott tanuldi szubjektiv alkototeveé-
kenységek targyiasult produktumokat eredményeznek. A targyiasult produktumok rendszerbe
foglalhatok az empirikus megismerés modszerei (megfigyelés, mérés, kisérlet, leiras, a leiras
illusztralasa, a tapasztalatok feldolgozdsa) és a természetkozeli tapasztalati megismerés hely-
szineinek (él6sarok, épitett kornyezet, terep) fliggvényében. (Kiss, 2014:42-52.)

3.1.3. Elméleti megismerésre €piild szubjektiv alkotas

Az elméleti megismerésre épiild szubjektiv alkotasnak elofeltétele az olvasasi €s szovegértési
képességek fejlesztése. ,,A természettudomanyi tantargypedagogidk legfeljebb érintdlegesen tér-
nek ki a gyerekek olvasasi és szovegértési képességeinek megismerésére, diagnosztizalasara, fej-
lesztésére. Igy a természetismeretet, biologiat, fizikat, foldrajzot, kémiat tanité pedagdgusok el-
vétve gydzddnek meg arrol, hogy a tanulok milyen szinten olvasnak és mennyire értik meg az
irott szoveget, a bekezdéseket, a mondatokat, a fogalmakat. Ha a természettudomanyi tantargyat
tanito pedagogusok szembestilnek is az olvasasi €s szovegértési problémaval, akkor is csak ke-
vesen fektetnek hangsulyt az olvastatasra €s az olvasottak értelmezésére, hiszen nem kaptak e
képességek fejlesztéséhez tantargypedagogiai felkészitést. Ennek hidnydban marad az az akku-
mulalodott pedagogiai probléma, hogy a természettudomanyt tanitd szoban ismerteti, magya-
razza a tananyagot, s elvétve fejleszti a tanulok olvasasi, szovegértési képességeit. [...]

A természettudomanyok irant érdekl6dd, hianyos olvasasi képességekkel bird tanuldk a ter-
mészettudomanyi jelenségek, fogalmak, 6sszefiiggések, szabalyok, torvények megismeréséhez
hallas utani szovegértésre, azaz a tanaruk szoban alkotott magyarazatara kénytelenek hagyat-
kozni. Arra a szovegre, amely 1) — tobbnyire teoretikus — ismeretet tartalmaz. Ezek felidézése
komoly — tudatosan fejlesztett — memoriat és szobeli szovegértési képességeket igényel. Hia-
nyukban a tanari magyarazatot megérteni szandékoz6 tanuld szdmara marad az irott szoveg
onalloé megértése és feldolgozasa. Mivel a taneszk6z szovegének olvasdsa, megértése nehézkes
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¢s a képességek hianyaban nem elégséges, igy a tananyag bdviilésével az ismeretek megtanu-
lasanak sikeressége egyre csokken. Ezért az olvasassal ismerkeddk, a dekodold olvasasra ke-
vésbé képesek €s a kvazi olvasok ismeretei hidnyosan, képzavaroktol terhesen gyarapodnak.”
(Kiss 2015:- 57.)

A fentiekben vazolt probléma kezelési lehetdségei tobbek kozott az olvasasi- és szovegértési
képességek fejlesztése, az olvasdtipusok szerinti differencialés, a hianyos olvasasi képességek-
kel bird, de a természettudomany irant érdeklddo tanulok, tehetségigéretek felkarolasa.

3.1.4. Elméleti ismeretek gytijtése

Az elméleti ismeretek gylijtéséhez kondicionaljuk a didkokat az irott ismeretterjesztd szo-
vegek €s a tudomanyos szakszovegek feldolgozasat segitd tevékenységekre. [...] Olvassanak
¢s értelmezzenek irott szovegeket, fogalommagyarazatokat; emeljenek ki Iényeget, tomoritsék
a kijelentéseket; céduldzzanak és gyiijtsenek adatokat; rendszerezzenek ismereteket, keressenek
ok-oksagi kapcsolatokat; készitsenek vazlatokat és fogalomabrakat. Vezessiik be a didkokat a
konyvtarhasznalatba és az internetes ismeretgytijtésbe is. [...]

»Keérjik a konyvtaros és a szamitastechnikat tanité pedagogus segitségét abban, hogy mutas-
sanak elérhetdségi utakat a gyijtendd ismerethez. Szervezziink tanoérat a konyvtarba, és adjunk
keresd feladatokat a tanuloknak az interneten. Készittessiink a didkjainkkal dokumentumtarat a
megtalalt informaciokbol. Ezekbdl allittassunk 6ssze elektronikus prezentacidkat, amelyeket mu-
tattassunk be kisel6adas form4ajaban a tanérdinkon. - [...] Az internetes ismeretgytijtéshez (a kii-
16nb6z6 keresOprogramok hasznalatan kiviil) alkalmazzuk a webkatalogusokat, az elektronikus
konyvtarakat, az elektronikus folydiratokat. Tajékozodjunk a természettudomanyi miuzeumok,
allatkertek, természetvédelmi teriiletek stb. honlapjain, webhelyein.” (KiIss, 2014:56-58.)

Az elméleti ismeretek gytijtésekor is szubjektiv alkotasi produktumok keletkeznek, amelyek
Osszefoglalhatok a feldolgozott szoveg tipusa, a 1étrejovo produktum természete vagy akar az
olvasotipusok Osszefliggéseiben. (KiIss, 2015:57.p)

3.1.5. Tapasztalati és elméleti ismeretek gylijtése az informacios forraskdzpontokban

»Hasznaljuk a tapasztalati és az elméleti megismeréshez az iskolan kiviili forraskbzpontokat,
ily médon a természettudomanyi muzeumokat, az arborétumokat, az allatkerteket, vadasparko-
kat, a természetvédelmi teriileteket, a tandsvényeket, a kutatohelyeket, a természettudomanyi
modszereket alkalmazo intézeteket stb. [...]

Mit tegyiink az informacids forraskdzpontokban? Néhany kiragadott forraskdzpontban vé-
gezett tevékenység:

A természettudomanyi miizeumok olyan informacids forraskdzpontok, ahol leginkabb talal-
hatunk elsédleges forrasokat. A muzeumokban segitséget kaphatunk az adott természettudo-
manyt miiveld, kutat6d szakembertdl, aki nemcsak a tudomanyos eredményekben, annak kulttr-
torténeti hatterében jartas, hanem a miuzeumpedagogiaban is. [...]

Az arborétumokban mint informacios forraskozpontokban lehetoség kinalkozik botanikus
kertekben torténd sétakra, szakemberek altal iranyitott novénybiologiai megfigyelésekre és ku-
tatoval valo taldlkozasra, beszélgetésre. |...]

A tandsvények esélyt adnak arra, hogy egy természeti hely - szakemberek altal kijeldlt -
teriiletének megtervezett Gitvonalan gytjtsiink elméleti és tapasztalati informaciokat. Az igy ki-
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jelolt tavon, allomésokon, jelzéseken ismereteket gylijthetliink megadott témakban (él6hely, as-
vanyok és asvanytarsulasok, novények és ndvénytarsulasok, allatok és allattarsulasok stb. [...]
(Kiss, 2014:58-59.)

A tanul6i szubjektiv alkototevékenység €s az informacioforrasok hasznalata soran is targyi-
asult produktumok keletkezhetnek. (Kiss, 2014:59-61.)

3.1.6. Elektronikus alkotasok létrehozéasa

Fejlessziik a didkok IKT kompetenciajat, késztessiik oket a szubjektiv (tapasztalati és az el-
méleti) alkotasok elektronikus rogzitésére, feldolgozasara. Hasznaltassuk az okostelefonokat,
tableteket, szamitogépeket és azok programjait.

A tapasztalati megismerés szakaszairdl, eredményeirdl allitsanak el fényképsorozatot. A
mérési eredményeket rogzitsék Excel programmal. Az adatok Osszefiiggéseirdl készitsenek di-
agramot, grafikont. A fényképekrdl alkossanak leir6 szoveget, az Excel tablazatokrdl, diagra-
mokroél, grafikonokrdl (az ok-Oksagi kapcsolatokrdl) magyarazé szoveget Word szdvegszer-
kesztovel. A fényképek és a szovegek felhasznalasaval kérjiink PowerPoint prezentacidt. Az
okostelefon és a videdszerkesztd programok felhasznéaldsdban jaratosabb didkok szerkesszenek
videofelvételeket, amelyeken jelenjenek meg a tapasztalati megismerés feldolgozasanak ered-
ményei is.

Az elméleti megismerés (szovegfeldolgozas) kdzben készitett cédulékat, vazlatokat, jegyze-
teket, fogalommagyaréazatokat stb.; az informacioéskozpontok hasznalatakor 1étrejott alkotdso-
kat (pl.napld, interju, modell, gylijtemény, illusztracid); az internethaszndlat soran megismert
¢és letoltott dokumentumokat (szoveg, szovegrészletek, fényképek, abrak) rendszereztessiik.
Keészittessiink PowerPoint prezentaciot.

Az elektronikus alkotasok mentéséhez hozzuk létre az alkotasok adatbank rendszerét. Itt
mentsiik el a Word, az Excel, a PowerPoint, a videoszerkesztd programokban késziilt alkotaso-
kat.

3.2. A targyiasult, szubjektiv alkotasok bemutatdsa

A tanteremben, a természetkozeli kdrnyezetben, az informacioforrasok hasznalatakor végzett
tapasztalati €s elméleti megismerés targyiasult alkotasai akkor érik el a megfeleld rangjukat, ha azok
bemutatdsa is megvalosul, a bemutataskor kozszemlére kertilnek és roluk tovabbi kommunikacio
folyik. A bemutatast kdvetden Osszegytijtésre, értékelésre, archivalasra kertilnek.

3.2.1. Targyiasult alkotasok

,»A kreativ természettudomanyi pedagogia alkalmazasa soran 1étrejovo targyiasult alkotasok
szubjektivak. A szubjektiv alkotasok a tanul6 tuddshidnyabol és megismerési vagyabol fakad-
nak, és olyan ismereteket hordoznak, amelyek a tudoméany szdméara mar feltartak, de az alkoto
gyermek szamara még nem ismertek.

A tanteremben szerzett tapasztalat (megfigyelés, mérés, leiras, kisérlet) eredményeinek rog-
zitése, leirdsa, értelmezése, szemléltetése, modellezése soran targyiasult alkotasok jonnek létre.
Ezek a targyiasult alkotasok tapasztalati ismereteket €s azok értelmezését hordozzak magukban
feljegyzés, rajz, abra, fénykép, film, mért értékek, adatok, tablazatok, leir6 szovegek, jegyzo-
konyvek, modellek stb formajaban.
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A természetkozeli (€16 sarok, épitett kornyezet, terep) tapasztalatszerzéskor kérdések, felté-
telezések, tervezések, akvariumok, terrariumok, kalitkak, terepasztalok, rajzok, fényképek, fil-
mek, modellek, gylijtemények, naplok, térképek, jegyzokonyvek, plakatok stb., azaz alkotasok
keletkeznek.

Az informacidforrasok (konyvtar, internet, mizeum, kutatdhely stb.) hasznalatakor 1étrejovo
alkotasok tudomanyos ismereteket és értelmezéseket hordoznak magukban cimleirasok, cédu-
lak, bibliografiak, vazlatok, jegyzetek, konyvbemutatok, cikkismertetések, letdltések, doku-
mentumok, napldk, interjuk stb. formajaban. [...]

3.2.2. A targyiasult alkotasok, dokumentumok kozzététele, archivalasa

A targyiasult alkotasokat jelenittessiik meg papir irdszer altal forgalmazott alapanyagokon
(fiizet, csomagoldpapir, kartonlap), dekoracids feliileten, vitrinben az osztalyteremben ¢€s az is-
kola kozteriiletein. Az eszkdzalapu alkotdsokat — alkotést terepasztalon, sajat Osszeallitasu
méro, kisérleti késziilékstb. — allitsuk ki az osztalyterem ¢€s az iskolai kozteriilet védett helyén.

Az elektronikus alkotasok mentésé¢hez hozzuk létre az alkotdsok adatbank rendszerét. Itt
mentsiik el a Word, az Excel, a PowerPoint, a videoszerkesztd programokban késziilt alkotaso-
kat. Gondoskodjunk ezek megjelentetésérdl a didkmédiaban és az iskola informéciot dramoltatd
rendszerében. [...]

3.2.3. Eldadas az alkotasrol

Készitsiik fel a tanulokat kiseldadasra. Alakitsuk ki a tanorai kisel6adasok rendszerét. Emel-
jik ki a tartalmasabb kiseldadasokat az osztalyterembdl, és hozzunk létre természettudomanyi
alkotoi napokat. [...]

o Tanuloi kiseloadas

A tanuloi kisel6adast készitsilik eld. Ellendrizziik a diakok altal 1étrehozott targyiasult alko-
tast: az alkotas ismeretanyagat (adatok, fogalmak, kijelentések, ok-oksagi dsszefliggések), tény-
szerliségét, helytallosagat, az ismeretek megértését segitd illusztraciok (rajz, dbra, tdblazat, gra-
fikon, diagram stb.) attekinthet6ségét, esztétikumat. Hatarozzuk meg az eléadas id6tartamat.
Ertelmezziik a kiseldadas értékességének szempontjait: eldadasmod (felolvasas, betanult szo-
veg, vazlatrol alkotott szoveg hivoszavak segitségével, spontan szovegalkotas); az eléadas fel-
épitése (a szOoveg tagolt, tartalmilag dsszefliggd, a téma kifejtése fokuszalt, az illusztracio segi-
tette a megértést, az eldadas Gsszegzese helytallo, a forrasra hivatkozas korrekt); az eldadas
érthetésége (artikulacio, hangerd, hangsutly).” (Kiss, 2014:62-63.)

A kisel6adasokrol készitsiink videdfelvételt, amelynek k6zos megtekintése segiti az eldadast
vallalo didk realis énképének kialakuldsat, valamint onreflexids képességét is.

o Természettudomanyi alkotoi napok

wdzervezziink természettudomanyi alkotdi napokat, iskolai konferenciat, ahol az alkotok
eldadast tartanak az alkotadsaikrol. Készitsiik fel az alkotd didkokat az eléadasuk megtartasara.
Az osztalykozegben torténd eldadast tovabb kell fejleszteni, ugyanis az iskolai hallgatosag (az
eldadas cimzettje) nem részese a tandrai tantargyi tanulasi folyamatoknak. Az iskolai hallgato-
sdg szamara kevésbé ismert az alkotas ismerettartalma, annak megtanulasi folyamata, prog-
ramja. Ebb6l adédoan az el6ado didkot muszaj felkésziteni a feladatmegoldas koriilményeinek,
folyamatéanak, a kész produktumnak a bemutatasara. Mivel mas lesz az eldadas helyszine, tere,


doi.org/10.56665/PADIPE.2021.1.6
https://doi.org/10.56665/PADIPE.2021.1.6

Pannon Digitalis Pedagogia (ISSN 2786-2445), 1. évf. (2021). 1.sz.  DOI: doi.org/10.56665/PADIPE.2021.1.6

igy ez ujabb feladat a felkészitd pedagogusnak és az eldadonak egyarant, hiszen meg kell val-
toznia az alkalmazott hangerének, modosul a szemléltetéshez hasznalt technika stb. A megval-
tozott koriilmények tobbségben gatoljak az alkotokat a teljesitményiikben, ha nincsenek ezekre
megfelelden kondicionalva.

Ertelmezziik az alkotasok és az eldadasok értékelésének kritériumait és modjat a zsiiri tag-
jaival (az alkotas folyamatan kiviilallo pedagogusok, sziilok, didkok), kiknek célszerii az eld-
adasok eldtt megismerkedni a kozzétett targyiasult produktumokkal, azok tartalmaval. Elen-
gedhetetlen végigbeszélni az értékelés szempontjait. Hasznaljuk a kovetkezd értékelési szem-
pontsort: - kommunikécio (kapcsolatfelvétel a kozonséggel, az eldadas érthetdsége, érdeklddés
felkeltése, az eldadas befejezése), - tartalom (az osztalynak és tantargynak megfeleld, tananyag-
hoz kotott ismeret — tananyagon talmutato ismeret), - forraskdzpont (iskolan beliili — iskolan
kiviili) felhasznalasa; - az alkotaskor alkalmazott tevékenységsor (tanoran alkalmazott — eredeti
elemeket tartalmazd); - a tapasztalati megismerés modszereinek alkalmazasa (megfigyelés, mé-
rés, kisérlet); - szemléltetés (kézzel irott és abrazolt — digitalisan irott).

Kérjiik fel a zstiritagokat az eldaddsokkal kapcsolatos reflektalasra, és készitsiik fel az alko-
tasaikat bemutatokat annak fogadasara. A zstiri valamely tagja tegyen fel egy-egy olyan vélaszt
provokal6 kérdést a kiemelkedd teljesitményt nyu;jtod eldadokhoz, amely korrekt képet ad a didk
kommunikécios és gondolkodasi képességének alkalmazasi szintjérdl, a varatlan helyzetben
val6 helytallasrol. Az erre torténd felkészitésnek jo alapja a tanorai eldadasokat kovetd vita,
amelyet a pedagogus moderalt a tanulasi folyamatokban.

Hozzuk meg dontéseinket a jutalmazas modjardl, nevezetesen: évfolyamonkénti vagy tantargyan-
kénti-; tantargyhoz kothetéen vagy miiveltségteriiletenként-; kommunikécios és/vagy tartalmi szem-
pontbol értékeljiik-e a teljesitményeket. Kiemelten jutalmazzuk a kreativ teljesitményeket, az erede-
tiséget, és ajanljuk fel az alkotas folytatasanak lehetdségét. (v.6. Kiss 2001:-88-98.)

4. Kutaté Gyerekek Tudomanyos Konferencidja - KGYTK

4.1. Altalénos iskolai tudomdnyos didkkior

,»A kreativ természettudomanyi tehetséggondozas célkitlizései szerint miikodo altalanos is-
kolai tudoméanyos diakkdrben kutatd gyerekek ismerjék meg a kreativ tarsadalmi 1ét elemeit,
amelyek a tudasalapu tarsadalom alappillérei. Sajatitsak el a természettudoméanynak megfeleld
0nallo ismeretszerzés technikait, modszereit a tudomanyos ismeretterjesztés €s/vagy az 6nallo
mikrokornyezetben végzett kutatasokon keresztiil. Ismerjek meg a szellemi alkotas akaratpro-
balo elemeit, éljék meg annak kudarcait, sikereit. Legyen alapszintii jartassaguk a tudoméanyok
¢és a muveltségteriiletek rendszerében, ismerjék fel azok kapcsolatait, egymasra utaltsagait. Sa-
jatitsék el a tudomanyos diakkdrben megszerzett tudasrol folytathatd kommunikacids formékat.
Késziiljenek fel szakmai reflexiora, kérdésekre és/vagy vitara, amikor a regionalis és az orsza-
gos Kutatd Gyerekek Tudomdnyos Konferencidkon a kutatdsi eredményiiket bemutatjak.”
(Kiss, 2014:11.)

A természettudomanyi didkkorben zajlo pedagogiai folyamatok felolelik a felzarkoztatést és
a tehetséggondozast is.

A felzarkoztatast értelmezhetjiik olyan intenziv felzarkdztatasként, amely a gyerekek ter-
mészettudomany irdnti érdeklddésére épiil. A kutatasi tapasztalataink azt mutatjak, hogy a ta-
nulok érdeklddési tertiletére épitett felzarkoztatas hatékonyabb lehet a tanterv, tanmenet, tandra
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ismereteire épitettnél. A sajat érdeklddési kor, az onmaga valasztott téma, a szubjektiv alkotas
folyamata olyan bels6 energidkat mozgoésit, amely meghaladja a tantargyi ismertetek tanuldsa-
kor megjelené motivaciot.

Kutatasunk [...] soran szamos természettudomanyi alkotas tantiskodik arrol, hogy a szocio-
kulturalis hatrany miatt felzarkoztatasra szoruld szunnyado tehetségigéretek olyan tudomanyos
diakkori alkotast hoztak 1étre, amellyel meghivast kaptak a KGYTK regionalis és orszagos don-
téjére. Ehhez nagymértékben hozzajarult a természettudomanyi didkkorben végzett intenziv
felzarkoztatdo munka is.” (Kiss, 2011:104.)

A tehetséggondozéasban hangsulyozottan jelenik meg a dusités. ,,A mélységben torténd dusi-
taskor a természettudomanyi didkkor tapasztalati megismerést kinal az iskolan kiviili épitett és
természeti kornyezetben, terepen. Emellett megteremti az informacios forraskdzpontok rendsze-
res latogatasanak alkalmait.

A tartalmi gazdagitas nélkiilozhetetlen a didkkori munkéban, hiszen a tanulok érdeklddési kore
adja a tapasztalati és az elméleti megismerés kiindulopontjait. Ez az érdeklddési kor tobbnyire
messze tulmutat a tananyag, tantargy, osztalytermi rendszeren. [...] A feldolgozasi képességek
gazdagitasanak lehetdségét a tanulok mikrokornyezetében észlelhetd természeti és gazdasagi
problémak felfedezése, kritikus szemlélete és a probléma interdiszciplinaris szemléletii vizsgalata
adja. [...] A tempoban torténd gazdagitas elengedhetetlen a didkkori munkaban, hiszen a didkok
érdeklodésére épitett tapasztalati és elméleti megismerés nem menti fel a didkokat a mindennapi
tananyagra épiil6 tanulés alol, s6t. A tudomanyos didkkori tevékenység csokkenti azt az idémeny-
nyiséget, amelyet a tanorai késziilésre haszndlnak a didkok. [...] A tarsas kapcsolatok gazdagita-
sanak modjat teremthetjiik meg a dramapedagogia eszkozeivel, tobbek kozt a szakértdi jatékkal.
Ennek alkalmazasa segitheti az elmélytilést, amikor a valos kornyezet problémainak feltarasakor
megismert adatok, tények birtokédban — szakértdi szerepbe 1€pve a dramadra keretében — vitatjak
a problémamegoldas lehetdségeit.” (Kiss, 2011:107-108.)

4.2. Kutato Gyerekek Tudomanyos Konferencidja (KGYTK)

A t6bb mint 20 éves ,,Kutaté Gyerekek Tudoméanyos Konferencidja” (KGYTK) orszagos
verseny kutatési tapasztalata® (Kiss, 2010.) azt mutatja, hogy az altaldnos iskolai kutaté kor
hatékonyan miikodtethetd. Kiemelt célunk a didkkorben a kreativ tarsadalmi 1étre nevelés. Ezen
beliil az a torekvésiink, hogy a didkok érdeklddési teriileteiknek megfelelden dnmiiveléssel is-
merjék meg, majd tanuljak meg az iskolan beliili és kiviili forraskézpontok és az internet hasz-
nalatat. Ezt kovetden a megszerzett ismereteket felhasznéalva felkésziilnek a kisel6adasok tarta-
sara, megismerik a valasztott tudomanyos témat €s annak aktualis problémafelvetéseit. A téma-
ol és a tudomany 4ltal felvetett, vizsgalt problémakrol beszamolot készitenek a megadott for-
mai kdvetelményeknek megfelelden.

4.2.1. A verseny kategoriai

A verseny kategoriai: ismeretterjesztés és kutatasmodszertan. Az iskolai és a regionalis for-
dul6 alkalmaval osztalyonként torténik az eredményhirdetés (a kategoridk megjeldlésével), mig
az orszagos dontén mar a tudomanyagakhoz kithetd miiveltségteriileteknek megfeleléen isme-
retterjesztd, illetve kutatdsmodszertan kategoridban.

! Kiss Albert: Tudoményos didkkér az dltaldnos iskolaban. A didkkor létrehozasa és mitkddtetése. Zalabéri Altalanos Iskola, Zalabér,
2010.
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Empirikus kutatasunk szerint mind az ismeretterjesztd, mind a kutatdasmodszertani kategori-
aban kiilonb6z6 tudomanyteriiletekhez sorolhatd palyamunkak sziiletnek a természettudomanyi
szekcion beliil:

o matematika, logika, szamitdstudomdny (Matematika és Informatika miiveltségteriiletek)

o ¢élettudomany, fizika, kemia, orvostudomany, pszichologia (Ember a természetben mii-
veltségteriilet)

o csillagaszat és asztrofizika; foldrajz; fold- és tirtudomanyok, mezogazdasagi tudoma-
nyok (Foldiink és kornyezetiink miiveltségteriilet)

Ismeretterjeszto kategoria

LIsmeretterjesztO alkotasnak tekinthetjiik azt a palyamunkat, amely a tudoméany szdmara nem
tartalmaz uj ismeretet. A diakkorben a gyermek felfedezi a szamara ismeretlen tudomanyos is-
mereteket, amelyeket ismeretterjesztd folyodiratokban és konyvekben, szakfolyoiratokban és
szakkonyvekben, az interneten vagy mas ismerethordozokon megjelend szovegekben olvasott,
vagy tapasztalati iton megfigyeléssel, méréssel, reproduktiv kisérletezéssel ismert meg. Ezeket
az informéciodkat értelmezi, rendszerezi, atformalja és kdzben alkotést hoz 1étre. A didk alkotasa
a tudomany altal feltart ismereteket k6z06l, amely tobbnyire szoveg forméjaban targyiasul. Az
ismeretterjesztd szoveg kiterjedhet egy tudomanyos téma (sziikebb vagy tagabb értelemben vett)
bemutatasara, értelmezésére. Ezen tilmutatva bemutathat a témaval kapcsolatos (masok altal
megfogalmazott, publikalt) problémat, esetleg hipotézist is.” (Kiss, 2010:82-83.)
Kutatasmodszertani kategoria

»A kutatdsmodszertani elemeket tartalmazo alkotas tilmutat az ismeretterjesztd alkotason,
mert az ismeretterjesztésen feliil a bemutatott probléma megismeréséhez, megértésé¢hez a gyer-
mek a természettudomanyi kutatasmodszertani elemek (megfigyelés, leiras, mérés, kisérlet) se-
gitségével informaciodkat gyijt. [...] Ehhez az adott tudomanyteriilet relevans kutatasi modsze-
reit, pontosabban azok egy-egy elemét hasznalja fel, valamint sajat mikrokornyezetében végez
természettudomanyi vizsgalatot, mikrokutatast (problémat fogalmaz meg, feltételezést alkot és
vizsgalja a feltételezésének helytallosagat)”. (Kiss, 2011:86-87.)

4.3. A KGYTK hozadéka

A KGYTK hozadékat Zsolnai Jozsef igy fogalmazza meg: ,,Nagyon leegyszertisitve az és annyi,
hogy minden didkkori munkéra vallalkozo éltalanos iskolas elmondhatja magarol, hogy 6nként val-
lalva, konyvtarban buvarkodva, tanari vagy sziil6i segitséggel képes tizenot-harminc oldalas diakkori
dolgozat illetve kisebb volumenti kutatasi beszamol6 elkészitésére, eldadasara és megvitatsara. | ...]
Hangstilyozom, az altalanos iskolai TDK-s munka vallalasa nem biztosit minden TDK-s fiatalnak
fényes iskolai karriert. Biztosit azonban dnbecstilést, onmiivelést, onfegyelmet, kitartast, érdeklédés-
boviilést és tiszteletet a faradtsagos alkotomunka irant.” (ZSOLNAI, 2004:245.)

4.4. Elégedettség a tudomanyos utanpotlas-neveléssel

A tudoménypedagdgia kdzoktatasban torténd alkalmazasi eredményének vizsgalatat kiegészitet-
tem a KGYTK-ra benyujtott palyamunkékat és az eldadasokat birald kutatok elégedettségmérésével
is, amelyet a KGYTK 10 éves fejlesztésének onkontrollos hatasvizsgalatan beliil végeztem el.
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»A 2003-2016 kozti idészakban a regionalis forduldkon és az orszagos fordulok dontdjén a
zstiritagok korében (20 £0) végzett kérddives vizsgalat a tudomanyos utdnpotlas-neveléssel vald
elégedettségre kérdezett ra. A kovetkeztetéseinket az alabbi allitasokkal torténd egyetértések
mértékének %-ban kifejezett értéke adja. A KGYTK-s tevékenység fejleszti a diakok képessé-
geit (93,3%). A KGYTK-s munka produktumaiban tetten érhetéek a kutatas folyamatanak ele-
mei (81,3%). A KGYTK-s didkoknak pozitiv az attitiidjik a tudomany irant (90,7%). A
KGYTK-s alkotasok eredménye megfelel a tudoménymiivelés kritériumainak (84,7%). A
KGYTK-s tevékenységek lehetdséget adnak a didkoknak az dnmiivelés technikainak elsajati-
tasara (72%). A KGYTK-s tevékenység alkalmas arra, hogy a didkokat elokészitse a tudasalapa
tarsadalomban val6 helytallasra (91%). A KGYTK-s tevékenységet ajanlom az altalanos isko-
laknak (91%). A tudomanyos utanpotlas-neveléssel valo elégedettség a zsiiri megitélése szerint
atlag 86,3% értéket mutat.” (Kiss, 2017:81.)

5. A Kreativ természettudomanyi tehetséggondozas tovabbi lehetoségei

Az empirikus akciokutatasunk szerint a kreativ természettudoményi tehetséggondozas ered-
ményei biztatok a tudomanypedagdgia egy lehetséges alternativijaként a kdzoktatasban. Biz-
tato, hiszen a tehetséggondozas kreativ megkdzelitésével 1étrejott palyamunkék szinvonala év-
ol évre kivivja a zstri elismerését a KGYTK természettudomanyi szekcidban. Ezen feliil a 8.
osztalyos tanuldk tobb alkalommal ajanlast és meghivast kaptak a TUDOK -ra, a gimnaziumi
kutatdi utanpétlast felkarolo tehetséggondozod versenyre.

Meggy6zodésem, hogy a természettudomanyi tantargypedagogiak modszertananak megtju-
lasa érdekében elkeriilhetetlen a diskurzus az érintett szakemberek €s az oktataspolitika részé-
rol. A ,Kreativ természettudomanyi tehetséggondozas” — e helyen inkabb vezérgondolatok
mentén tett ismertetés — is valhatna egy vitaanyagga a témat illetéen, annal is inkabb, mert
koztudott, hogy ,, az dltalanos iskolakban a természettudomanyi tantargyakat tanitok pedago-
giai praxisaban tobbnyire a frontdlis oravezetés, a pedagogus verbalis ismeretkozlése, a ta-
pasztalati megismerés elhanyagoldsa és a tanulok ontevékeny alkotoi megismerésének hianya,
valamint a repetitiv ismeretfelmondds érheté tetten napjainkban.” (Kiss ,2011:19.)

Mindezeket kovetéen felmeriil a kérdés, hogy kik kozott valosuljon meg a diskurzus. Leg-
inkabb a természettudomanyi nevelésben érintett elméleti és gyakorlati pedagogusok kozott.
Azonban mig az elméleti szakemberek a természettudomanyi nevelés valsagarol értekeznek,
addig a gyakorlati pedagogusok a mindennapi pedagogiai praxisukban kiizdenek: a heti 6rasza-
mok csokkenésével, a tehetséggondozo6 szakkorok megtarthatdosagaval, elszamolhatosagaval, a
szaktanterem hianyos felszereltségével vagy hidnyaval. Tehat egyre égetobb sziikségszerliség
a parbeszéd, hiszen egy ujabb aktualis probléma fesziti a folyamatosan fogyatkozo végzos hall-
gatokat: tantdrgyakra bontott, azaz kémia, biologia, fizika, foldrajz tantargypedagogiai felké-
sziiltségiikkel természettudomany tantargyat tanitanak majd az 5-6. osztalyokban.

Hazankban — a KGYTK orszagos kiterjedésének is kdszonhetéen — vannak szép szammal,
akik vallaltak, kiprobaltak a kreativ természettudomanyi tehetséggondozast. Ok azzal a kihi-
vassal szembesiiltek, hogy ,,a 9-14 éves tanulok érdeklédesi kore és alkotdsra motivaltsaga
messze tulmutat azon a pedagoguscentrikus észjardson, amelyet a tomegoktatds verbalitdsaval,

crer

laggal és az életkorilag szervezett osztalyokkal jellemezhetiink. A kutatasunk eredményei olyan
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interaktiv tanito és tanitott viszony kialakitasanak teljesiiléseit mutatjak, amelyben kiemelt fon-
tossaggal bir a komplexitas, az alkotds, az alkotni tudas, illetve az alkotdsra valo felkeészites.
Tovabba tapasztalatink egyértelmiien jelzik, hogy a természettudomdanyok irant fogékony dia-
kok érdeklodesi kore messze tulmutat a tankényvi ismereteken és az osztalyi kereteken. A pa-
lyamunkak elemzése azt mutatja, hogy az érdeklédési kor feldolgozdsdban leginkabb a komp-
lexitas (az integralt tantargyi, illetve az interdiszciplinaris megkozelités) érvényesiil. Ehhez tel-
Jestilnie kellett a tanito és tanitott kozti interaktiv viszony kialakitasanak, valamint az egyénre
szabott képességfejlesztésnek.” (Kiss, 2011:21.)

Azt hiszem, kijelenthetd, hogy ezek a pedagogusok mar parbeszédképesek lehetnek a kreativ ter-
mészettudomanyi tehetséggondozas kérdésében, habar 6k sem mentesek a mindennapi kiizdelmektdl.
Az azonban tény, hogy volt a praxisukban legaldbb egy-egy tehetségigéret (vagy tehetség), akivel
sikeresen alkalmaztak a tanulmanyban emlitett metodika elemeit. Ugy vélem, hogy 6k (tobb kevesebb
elkotelezettséggel) aktiv szereploként vennének részt az dltalam siirgetett diskurzusban, és érvelnének
egy sikeresen alkalmazott metodika mellett. A kreativ természettudomanyi tehetséggondozas mint
lehetséges alternativa mellett valo kiallasuk a természettudomanyi tantargypedagdgiak megujitasa-
nak sziikségességét erdsitené. Ez pedig elkeriilhetetlen, mindnydjan tudjuk.
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