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Ivanics-Rieger Klaudia — lvanics Ferenc
Bakonyi Csillagaszati Egyesiilet
riegerklaudia@gmail.com

Az élménykozpontu pedagogia beépitése

a csillagaszati ismeretterjesztéshe

Miért épitettiik bele az Ertékkozvetité és képességfejleszté programot
(EKP) a csillagaszati ismeretterjesztésbe?

1 kép
Ivanics-Rieger Klaudia vezeti latdssériiltek egy csoportjdt a kidllitdson

Szervezetilink, a Bakonyi Csillagaszati Egyesiilet hivatalosan 2018. februar 8-an alakult meg
Veszprém megyében, Ajkan, mely mar kordbban is rendelkezett csillagészati ismeretterjesztd
multtal. Mivel az alapitok kozott két olyan, pedagdgus végzettségii tag is van, — az egyik az
egyesiilet elndke, Ivanics Ferenc, a masik jomagam, Ivanics-Rieger Klaudia — akik dr. Zsolnai
siik idején. Egyesiiletiink mar a kezdetektdl azon volt, hogy a csillagaszati ismeretterjesztést ne
hagyomanyos modon folytassa. Ehhez a kovetkezd alapokat fektettiik le: a tudomanyos isme-
retterjesztés legyen gyakorlatorientalt, emberk6zponti — ezen beliil a programok ¢és eldadasok
feleljenek meg az adott korosztalynak és a résztvevok tudésszintjének. A programok legyenek
¢lménykdzpontiiak és interaktivak, igy a kozonség nemcsak passziv hallgatosag lesz, hanem
aktivan bevonodik egy-egy el6adasba, projektbe. Ezek a projektek pedig legyenek a legkiilon-
félébbek, hisz egyrészt az tirkutatas-csillagaszat vildga is nagyon szines, masrészt a hallgatdsag
— még ha alkalmi is — kiilonféle képességeit, készségeit igy tudjuk a legjobban fejleszteni.
Mindennek pedig igen hathatés okai vannak.
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Ugy altalaban a természettudomanyos tantargyak azok (biolégia, kémia, foldrajz, fizika),
amelyeknél a legegyszeriibb a valos szemléltetés, az élményadas, a gyakorlati példak bemuta-
tasa. Mégis, az ilyen jellegli ismeretterjesztés nemcsak az iskoldban, hanem azon kiviil is nél-
kiilozi ezen fogasokat. igy azonban éppen a legfontosabb veszik el, az a gyakorlat, mellyel meg
lehet nyerni a néz6k6zonséget, méghozza korosztalytol fiiggetleniil!

Ma Magyarorszagon egy nagy szervezet, a Magyar Csillagéaszati Egyesiilet (MCSE) és annak
kiilonboz6 szekcidi 1éteznek. Emellett vannak vidéki vagy egy-egy megyeszékhelyen miikodo
lokalisabb, de attél még orszagos hirli csoportok, illetve ismeretterjesztést egyéni mdédon végzo
amatdresillagaszok®. A tobbi csoporttal kapcsolatban 4llva batran jelenthetjiik ki, hogy mi va-
gyunk az elsd olyan csillagészati egyesiilet, akik élményalapti ismeretterjesztést végeznek. Ezzel
sikeriilt teljesen atalakitanunk a hazai platformot. Magyarorszdgon ugyanis az ismeretterjesztd
amatdresillagaszat? tovabbra sem tud kilépni a tavesdves bemutatok bugyrabol. Ennek azonban
nagy hatrdnya van, mely nem mads, mint maga az id6jaras. Teljesen felhds idoben természetesen
nem lehet tdvcsdvezni. Tapasztaltbol ismerjiik a forgatokonyvet: az amatdresillagaszt egy intéz-
mény (példaul egy erdei iskola) elhivja tdvesdves bemutatot tartani. Az id6jarads nem megfeleld.
Az eldado ekkor vagy el sem megy, vagy egy — altaldban unalmas, a hallgatdsadg koranak nem
megfeleld — szaraz eldadast vesz el altaldban a tavesd hasznalatardl, tavesotipusokrol. Az elmult
években mi is szamtalan ilyen esettel taldlkoztunk. Itt jegyezném meg, hogy természetesen nem
elég, hogy valakinek meglegyen a tudasa. Kell hozza egyfajta ,,pedagogiai érzék” — ez nem azt
jelenti, hogy feltétleniil pedagogiai végzettsége legyen. Ehelyett fel kell ismerni a hallgatosag
igényét (iddsebbek, fiatalabbak, vegyes korosztaly és hattértudasuk), és jol is kell tudni eldadni.
Mivel ezek készségek — bar tanulhatok — nem rendelkezik veliikk mindenki. S6t, azt kell allitsam,
hogy egyre kevesebben. Ma a legtobb bemutat6 amatdr a régi, 40-50 évvel ezel6tti hagyomanyo-
kat hasznalja, a fiatalabbakat is 6k nevelték ki, igy aztan 6k is ezt viszik tovabb. Nincs fejlodés,
nincs alkalmazkodés az 11j korhoz, az emberekhez, a gyerekekhez vagy akér a digitalis vilaghoz.
Mindezeket figyelembe véve kezdtiik kidolgozni egyesiiletiink munkaformajat, s ez a tapasztalat
adta hozza a rossz példat, ahogy nem lesz szabad csinalni.

Az lett tehat az alapvetés, hogy egyesiiletiink — mésoktol eltéréen —nem a tavesoves bemutatokra
¢épit, hanem mas programokra. Olyanokra, melyekkel konnyen bevonhatd barmely korosztaly és
barmely ember ebbe a sokszor nehezen megfoghat6 vilagba. F6 célunk a csillagaszattal, tirkutatés-
sal kapcsolatos, interaktiv, gyakorlatorientalt és élménykozponti ismeretterjesztés lett, vagyis
mindaz, amit egy ember gyerekként az iskolaban, a hagyomanyos oktatasban sajnos nem kap meg.
Mindennek alapja pedig az EKP-ban elsajatitott gyakorlatok lettek. Mindennek kszonhetSen alig
egy évvel megalakulasunk utan elnyertiik a NIOK Alapitvany altal 1étrehozott Civil Dijat a ,,Leg-
igéretesebb 1 szervezet” kategdriaban, melyre azota is nagyon biiszkék vagyunk.

! Megjegyzés: kiilonbséget illik tenni csillagisz és amatdrcsillagasz kozt. A csillagasz hivatasos végzettségii fizi-
kus. Az amatdrcsillagasznak nincs ilyen jellegli végzettsége, szamara a csillagészat egyfajta komoly hobbi, leg-
inkabb életforma.

2 Vannak olyan amatércsillagaszok, akik tavcs6vel vizsgalodnak, cikkeket irnak, fotoznak stb. és vannak bemu-
tat6 amatdresillagaszok, akik természettudomanyos ismeretterjesztést végeznek.
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Hogyan jelenik meg az EKP filozéfisja kiilonb6z6 programjainkban?

Legtobb programunkra igaz, hogy az orszagban elsoként nalunk szerepelt, mi honositottuk
meg vagy mit talaltuk ki. Legtobbszor természetesen nem ,,mi taldljuk fel a spanyol viaszt”,
hanem sok esetben a nyugati mintakat emeljiik at ide kis hazankba. Sokan csodalkoznak azon,
hogy honnan vannak 6tleteink, pedig csak koriil kell nézni a hatdrainkon tul. Ebben természe-
tesen sokat segit a digitalis vilag, az interneten bongészve szamtalan jatékos, kreativ dologra
lehet bukkanni. Emellett odafigyeliink arra, hogy minden programunkat folyamatosan fejlesz-
sziik és megujitsuk és igy korszertieck maradjunk.

Eléaddasok, tavesoves bemutatok és kiegészité programok

Hogyan zajlik nalunk egy meghivason alapul6 eléadas? Interaktiv bemutatdinkkal rengeteg he-
lyen megfordulunk, legyen az kdzosségi kiiltéri rendezvény (példaul falunap, gyereknap, civil nap
stb.). Egy intézmény (pl. konyvtar, k6zosségi haz, 6voda, iskola vagy erdei iskola) altal szervezett
alkalom — ez lehet kiilon eléadas vagy rendhagyd tandra. De el6fordult mar hogy maganszemélyek-
nek tartottunk bemutatot. Ezen esetekben vagy egy meghatarozott 1étszamu és korosztalyt gyerek-
csoporttal talalkozunk (példaul iskolai vagy erdei iskolai programok esetén) vagy pedig teljesen
vegyes korosztallyal, a kisgyerektdl az idosekig. Amikor egy kiiltéri rendezvényre telepiiliink ki,
akkor asztalainknal allanddan valtozik az érdeklddok serege. Ezen eseményeknél tehat nagyon fon-
tos, hogy figyelembe vegyiik mind a korosztalyi sajatossagot, mind a hattértudast.

Vannak sajat magunk altal szervezett programok is. Tobbsz0or tartottunk turdkat a csillagos
ben kitelepiiltiink hullocsillagot lesni augusztus 12. koérnyékén. Illetve nagyobb csillagaszati
eseményekkor (példaul fogyatkozasok esetén) is ki szoktunk telepiilni. Ezen eseményeket min-
dig kisérik tudomanyos eldadasok, illetve ilyenkor szoktunk tavcsdves bemutatot is tartani.
Ezek koziil kiemelked6 volt a 2018-as teljes holdfogyatkozés és nagy Mars-kozelség ideje. Az
alkalomra megyei rajzpalyazatot hirdettiink, melyre tobb szaz palyami érkezett be és tobb ka-
tegdriaban hirdettiink gydzteseket. Az érdeklédok meghallgathattak egy el6adast a Mars kuta-
tasardl, ez utan pedig Ajka foterén, az Agéran figyeltilk meg a fogyatkozast és a Marsot. Pon-
tosabban figyeltiik volna, ugyanis az egész orszagban borult idd volt. Igy is sikeriilt ott tarta-
nunk az érdeklddd tomeget, tagtarsaink segitségével ugyanis élében, egy kivetiton kozvetitettiik
az eseményt, melyet egy amatOrcsillagdsz streamelt Namibiabol.

Nagyobb programjainkat tobb kisebb projekt is kiegésziti, melyekkel tovabb szinesitjiik palet-
tankat. Ilyen a Napkalyha. Itt egy régi parabola tanyérra ragasztottunk ugynevezett tiikorfoliat. Ez
a nap sugarait egyetlen fokuszpontba gytijti 6ssze. Ennek segitségével egyszeriibb kisérletek vé-
gezhetdk, példaul olvaszthatunk ont vagy vizsgalhatjuk kiilonboz6 anyagok gyulladaspontjat. De
mindenki szdmara a legkedveltebb a napvirsli készitése, ekkor mindenki megsiitheti a maga uzson-
najat a nap energidjanak segitségével. Masik kiegészitd projektiink a vizrakétazas. Ekkor PET pa-
lackokbol késziilt, vizmeghajtasu rakétak segitségével biztonsagosan mutathatjuk be a rakétami-
kodés alapelveit és folyamatat. a résztvevok maguk indithatjak, 16hetik ki a szerkezetet. Taboraink
soran pedig lehetdségiik nyilik megépiteni sajat napkalyhajukat €s rakétaikat. Ilyen volt mindhdrom
SolarCamp rendezvénylink, melyeket helyi ajkai gyerekeknek és az osztrak testvérvaros, Weiz ta-
nuloinak kézdsen rendeztiink. Mindkét program fontos abbdl a szempontbol, hogy ujrahasznositott
anyagokbdl késziil, igy a fizikdhoz kapcsolodo tudésanyag mellett egy okologiai szemlélettel is
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ellatjuk a programban résztvevoket. De a rakétaelvet szemléltethetjiik szivoszal rakéta segitségével
is. Ekkor egyszertien papirbol vagunk ki és ragasztunk 6ssze egy hengeres format harom iranyitd
szarnnyal, majd azt egy szivoszalra felhuzzuk. A szivoszalba belefijva messzire ki lehet 16ni a ra-
kétat. De alkalmanként készitiink papirbol napérat is. Szamtalan jo 6tlet talalhato kiilfoldi kreativ
oldalakon, a legtobb otletiinket mi is innen emeljiik at.

Id6rol-idore programtol fiiggetleniil is igyeksziink megmozgatni kdvetdinket, foként a gye-
rekeket. 2021-ben az Urhajozés napjara, aprilis 12-ére hirdettiink orszagos rajzpalyazatot, mely
aztan kindtte magat a hatarainkon talra. ,,A vildgir felfedezdi” cimii palyazatra rekordmennyi-
ségli, tobb mint 1000 db rajz érkezett be digitalis formaban. igy — a jarvany ellenére —sikeriilt
egész hazankat és a hataron tuli magyar gyerekeket is aktivizalni.

Havonta visszatéré ingyenes klubfoglalkozasainkat mar hivatalos megalakuldsunk elott
kezdtiik megtartani, ebben a jarvanyos id6szakban sem maradtak el, csupdn atkoltoztiink az
online platformokra. E foglalkozdsokon foként aktualis témakat dolgozunk fel. Jelenleg futod
szakkoriink, mely egy palydzat keretében szintén ingyenes részvétellel valosul meg, a csillaga-
szati alapismeretbe kalauzolja el a részvevoket.

Féldonkiviili kézetek az ismeretterjesztés szolgalataban

Egyesiiletiink profiljaban tobb program is szerepel, melyek koziil az érdekléddk valaszhatnak.
Egyik legalapvetébb programunk, mindennek az elinditéja a ,,Meteoritok®, az égi kdvek vilaga”
cimet viseli. Ez volt a legelsd interaktiv el6adasunk, pedig ezt nem is terveztiilk meg elére. Még
a hivatalos megalakulas el6tt jo néhany évvel egy hagyomanyos tavesoves bemutatot kért t6liink
egy erdei iskola*. Sajnos azonban igen rossz idé volt. A férjem és jomagam akkor kezdtiink né-
hany meteorit gytijtésébe® — kis kézi példanyok, és néhdny grammnyi poranyag, vagasi tormelék
volt csupan a birtokunkban. Mégis sikeriilt ezzel az igen csekély mennyiséggel is olyan hatast
gyakorolni a gyerekekre®, hogy elhatdroztuk egy nagyobb gyiijtemény beszerzését. Mara tobb
mint 15 kg-nyi ilyen kézettel rendelkeziink, melyet kiegészitettiink ide kapcsolodoé tin. metamorf
" kdzetekkel is. Emellett e projektben jelentek meg elészor a 3D nyomtatassal eldallitott, illetve
a kézzel késziilt makettek. E szines paletta lehetdvé teszi egy interaktiv bemutatd 1étrehozasat,
ahol az érdekl6d6k nyugodtan kézbe vehetik, sét, mikroszkop alatt is megvizsgalhatjak e kdzete-
ket, de magnesezhetdségiiket is kiprobalhatjak vagy akar meg is szagolhatjak dket. Ilyen meteo-
rit-bemutatot ebben a formaban sem egyesiilet, sem maganyszemély nem csinal, ma hazankban
csak nalunk talalkozhatnak veliik testkdzelb6l. A programhoz tobb eléadas is kapcsolodik, a Civil
Dijat is ennek koszonhetjiik, mara pedig ez valt az egyik legnépszeriibb programunkka®.

% Olyan kézetek, melyek nem a Foldon, hanem a vilagiirben keletkeztek, ide pedig lehullottak. Anyaguk lehet ké,
vas vagy kévas.

4 Altaldban a legtobb laikus is csak ebben gondolkodik, nem is sejti, mennyi lehetéség rejlik egy csillagaszati
ismeretterjesztésben.

5 Ezeket nem mi gytijtjiik helyben, hanem mas, hivatalos gyijtéktd] vasaroljuk, akik hivatalos dokumentumokkal
igazoljak a kézetek eredetiségét.

® Masik eset egy 6vodai program volt, ahol virtualis {irsétat tettiink a Naprendszerben nagycsoportos gyerekek-
kel. A Holdnal ugy tettiink, mintha az egyik kislany cipdjérél varazsoltunk volna elé egy holdi meteoritot. A kis-
lany annyira meglepddott, hogy egész végig a ciptalpat nézegette, hatha lesz ott még valami. ..

" A metamorf vagy atalakult kdzetek mar meglévd kézetekbdl jonnek létre valamilyen kiilsé behatas, ebben az
esetben aszteroida (nagyobb méretii, tobb tonnas meteorit) becsapddasa soran. Ezek lehetnek becsapddasos ko-
zetek, un. impaktitok vagy pedig tektitek, amiket a becsapodas ereje tobb km-re repit el a kratertdl.

8 Olyannyira, hogy 2021. nyaran a hataron tali magyarokhoz, Szerbiaba, Szabadkara is elvittiik e programot.
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Programozhato robotok

Masik nagy programunk a Lego Rover — Robotok a vords bolygon, avagy Marskutatés ke-
reken gurulva. Ugynevezett Lego Mindstorms robotika készleteket hasznalva épitettiink tobb
kiilonb6z6 robotot. Ezek nem a Mars bolygét kutatd roverek pontos masai®, helyette azt mutat-
jék be, hogy egy ilyen robotnak valojaban milyen felépitése, funkcioi lehetnek. Van koztiikk
fogokaros, kiilonb6z6 programokat végrehajto, illetve olyan is, aminek a felfliggesztését lehet
tanulmanyozni. A programhoz egy valos felvételekbdl Osszedllitott Mars-felszin és hattér is
tartozik, illetve néhany akadaly: kiilonb6z6 méretii kraterek, buckdk és rampak. Egy-egy legos
programon a gyerekek (vagy a gyerek-lelki felnéttek) taviranyitoval vagy digitalis eszk6zokkel
(tablet, okostelefon) iranyithatjak a rovereket és igy belekostolhatnak a Mars kutatasanak vila-
gaba, maguk is tudosokka valhatnak. E programhoz kapcsolddva tartottunk mar robotépito és
programozo tabort, szakkort, illetve foglalkozasokat. Ezeken a gyerekek maguk épithették meg
a sajat robotjaikat, melyeket aztan tesztelhettek a terepasztalon. Emellett be is programozhattak
Oket szamitdgépen vagy okoseszkdzon keresztiil. A programozas nagyon egyszer, igy még az
informatikaban kevésbé jartasok is konnyen elsajatithatjak. Szamtalan dologra lehet megtani-
tani egy ilyen robotot. Ezek olyan programok, melyeket a valésagban is hasznalnak. Példaul
fontos, hogy a szerkezet ne d6ljon fel egy gorongyosebb teriileten. Ha akadalyt 14t maga elott,
azt érzékelje, majd keriilje ki. Ha szakadék van eldtte, akkor tolasson vissza. Be lehet progra-
mozni arra is, hogy egy meghatarozott titvonalat kovessen, példaul egy képzeletbeli krater pe-
remén. Meg lehet tanitani neki kiilonbozd szinek felismerését, mely mar komplexebb felada-
tokhoz vezet. Ilyen példaul a kdzetek felismerése, amit gy is lehet bonyolitani, hogy a terep-
asztalon a robot keresse ki a Mars felszinére hullott sotét szinti meteoritot a tobbi, vordses szini
kdzet koziil. A masik ilyen feladat a pH érték megallapitasa. Ekkor a robotnak olyan kart kell
épiteni, melyre pH-csik rogzithetd. Ezeket a csikokat kiilonb6z6 folyadékékokba kell meriteni
(viz, ecet, mosodszappanos viz) — a gyerekeknek pedig az elszinezddési skala alapjan kell meg-
allapitani, hogy az anyag semleges, savas vagy lugos. Ezeket a feladatokat azok is élvezik, akik
még egyaltalan nem tanultak kémiat. Ebbdl a programbol is jol latszik, hogy a kiilonb6z6 fog-
lalkozésaink rengeteg tantargyat érintenek €s a tudomany szamtalan 4gaba nytjtanak betekin-
tést. A kozeljovében szeretnénk bdviteni és modositani a projektet. A Lego robotokat fémbdl
késziilt, nagyobb ¢€s strapabirdbb roverekre cseréljiik le. Ezek hazi 6sszeszerelésérdl a NASA
maga adott ki utmutatot. A lego robotok esetében pedig egy-egy foglalkozas keretében allando
jelleggel szeretnénk megoldani az Osszerakas, programozas ¢és iranyitads folyamatat. Emellett
szeretnénk szimulélni a valds koriilményeket is. Eszerint a rover egy elére beprogramozott fel-
adatot hajt végre. Az iranyitok egy ,,irdnyitokozpontbol” (olyan helyrdl, ahol a robot nem, csak
az éltala kozvetitett kép lathatd valamilyen okoseszk6zon) figyelik a gép tevékenységét és csak
1. Mindezen koriilmények megteremtésével a
programban résztvevok valodi Mars-kutatonak érezhetik magukat.

sziikség, probléma esetén latjdk el paranccsa

% Az ilyen lego épitményeket, melyeket egy ember teljesen fejbol épit, MOC-nak nevezziik.
10 A Fold-Mars tavolsaga miatt a parancs atfutsanak ideje atlagosan 7 perc is lehet.
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Az Urbatyuk és a virtualis tirutazas

Urbatyu 1.

Az els6 Urbatyut, mely egy magaslégkori ballon, hosszii honapok elékésziilete elézte meg.
Egy ilyen felbocsatasa mara elég népszeriivé valt, egyesiiletek, tudomanyos tarsasagok, magan-
személyek is roptettek mar ballont, ezért szerettiink volna valami Gjdonsagot csempészni az
eseménybe. Epp emiatt 2019. julius 20-ra, a holdra szallas 50. évforduléjara tiiztiik ki a felen-
gedés napjat, hogy igy emlékezziink meg e térténelmi pillanatrol. A mi egyesiiletiink egyetlen-
ként az orszagban ugy allitott emléket az eseménynek, hogy egy magaslégkori ballont bocsatott
fel Ajkarol. Emellett a lehetd legtobb mozzanatba a nagykozonséget is bevontuk.

El6szor is az alkalomra ismét meghirdettiink egy orszagos rajzpalyazatot, melynek témaja a kiil-
detés logojanak megtervezése volt —az Apollo-kiildetésekhez hasonldan. Tébb mint 500 alkotast kap-
tunk, ezekbél valasztottunk ki egyet, amit az Urbatyu dobozanak kiils6 részén helyeztiink el timoga-
toink, szponzoraink logojaval egyiitt. A belso falra a tobbi helyezett lekicsinyitett miive keriilt.

Természetesen magéanak a ,,doboznak” nevet is kellett adni. Egyesiiletiink tagjai tobb oOtlettel
is eldalltak. Ezeket a honlapunkon tettiikk k6zz¢, majd a latogatok szavazhattak, igy kapta az
egység az Ijrbatyu nevet.

Az Urbatyuhoz azonban egy piléta is dukal, aki egy LEGO tirhajos figura lett. Ennek a nevét
IS a szavazokozonségre biztuk. Egy Facebook-posztban vartuk az otleteket, ezekbdl valasztot-
tuk ki végiil azt, ami a leginkabb lefedte kiildetésiink célteriiletét, a sztratoszférat — igy kapta
pilotank a Sztratosz Feri nevet. Mellette helyet kapott még Magyari Béla dedikalt fotoja. O volt
a masik kijelolt tirhajos Farkas Bertalan mellett, 6 azonban soha nem repiilhetett. Illetve egy, a
Magyar Posta altal julius elején, a holdra szallas 50 éves évforduldja alkalmabdl kiadott bélyeg,
melyre rakeriilt egyesiiletiink logos pecsétje is. Az dtlet az Apollo-15 0tjarol szdrmazott, akik
szintén vittek fel és pecsételtek le bélyegeket, boritékokat.

Az Urbatyuban ezeken kiviil helyet kaptak a miiszaki egységek, kamerak, ezek koziil leg-
fontosabb a hasi kamera volt. Emellett a gyorsulast, a magassagot és a hémérsékletet mérd
eszk0zok is, illetve egy, a nyomkovetést segité APRS-rendszer. Ezeken kiviil egy GPS-modul
¢és egy rovid hatotavu (1,5 km-es) radio is helyet kapott benne, ha esetleg bozotba esik, akkor
egy ugynevezett Yagi-antennaval keressiik meg.

A néz6kozonség részt vett a dijadtadon majd €l6ben illetve online is végignézhette, ahogy
felfajjuk, majd elengedjiik a ballont. Az elézetes szimulaciok alapjan a keresdcsapattal elindul-
tunk Mencshely felé, amelynek kornyékén a ballon landolasat sejtettiik. Erre még orakat kellett
varnunk, amit nehezitett, hogy megszakadt a kapcsolat a szerkezettel egy nem vart miiszaki
hiba folytan. Maga a Batyu 27 km magasra jutott. Az ejtéernydvel visszazuhano egység végiil
SMS-ben értesitett minket a koordinatakrol, melyek — legnagyobb megddbbenésiinkre — a Ba-
laton kozepét, a Sajkodi-6blot mutattak. Bekdvetkezett az, amitdl nyilvanvaldan tartottunk, az
Urbatyu belesett a Balatonba. Még tton voltunk, amikor egy hajokazé csalad hivott minket
azzal, hogy egy kiilonds targyat emeltek ki a vizb6l. Tajékoztattuk ¢ket, majd talalkozot be-
sz¢ltiink meg egy tihanyi kikdtében. Mindenkinek nagy élmény volt a Batyu megtalalasa ¢€s
visszaszolgaltatdsa. Bar a miiszaki hiba miatt az oldals6 kamerak nem miikodtek, a hasi kamera
szerencsére kiilon toltéegységrol futott. Ennek segitségével olyan egyedi képeket sikeriilt ké-
sziteniink a Balatonrdl, melyek aztan megjelentek orszdgos hirmiisorokban, a nyomtatott és az
online sajtoban, tudomanyos miisorokban, szaklapokban és konyvekben is.
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Urbatyu II.

Részben a siker, részben az elsé Urbatyu technikai problémai miatt ugy dontéttiink, hogy még
egy kiildetést inditunk. Ehhez tobb tamogatopartnert is szereztiink. Az Urbatyu II. £6 célja pedig
egy Insta 360-as kamera sztratoszféraba valo feljuttatasa lett. Ez olyan miszer, mely 360°-ban
képes felvenni maga kortiil a vilagot, ehhez a kamerat egy szelfibotra szereltiik fel. Ismét igyekez-
tiink bevonni a kzonséget. Az inditasi helyszinek Tapolca, Papa és Varpalota voltak, a kozonség
végiil az utobbit szavazta meg, igy a var melldl inditottuk a Batyut. Ezutan a helyi iskolasoknak
egy vers- és essz€iro, illetve egy rajzpalyazatot hirdettiink, azzal a céllal, hogy a legjobb ered-
ményt elérdk veliink egytitt engedhetik majd fel a ballont. A felengedés utan rogton az elézetesen
megjosolt utvonalon indultunk el. A ballon ezuttal atlépte a 30 km-es magassagot, majd Tamasi
felett eldurrant, a gondola pedig Duzs kozség mellett esett le. Sajnos a megtalalasa ezuttal is prob-
1émaékba titk6zott, mivel a Batyu egy fan logott egy erd6 kozepén, igy mintegy 3 oran at kerestiik,
mire meglett. Szerencsére ezlttal nem Iépett fel technikai probléma, az Insta 360 ONE R kamera
is megfeleléen miikodott. Természetesen tudtuk, hogy nagy kockézatot vallalunk a felkiildésével,
hiszen a hazai forgalmazo6 sem tudta garantalni az egység megfelelé mitkodését -60 Celsius fok
kozelében. Mivel itthon még senki sem kiildott fel ilyen kamerat, ezért igy gondoltuk, hogy leg-
alabb megprobaljuk. Végiil sikert arattunk, igy olyan egyedi perspektivabol késziilt hazankban
elészor teljes videdanyag egy magaslégkori ballon repiilésérdl, melynek hala valdban olyan érzé-
stink lehet, mintha a felvételek egy masik szondarol késziiltek volna.

Virtualis tirutazas

A 360°-o0s felvételekbdl tobb videdt vagtunk Gssze. Szponzoraink tAmogatasabol beszerez-
tiink 2 db Oculus Il virtualis valosag szemiiveget. Ez egy viszonylag uj technoldgia, mely még
nehezen elérhetd egy atlagember szdmara. A szemiiveget felvéve a néz6 a képernydn latott
vilagban talalja magat, barmerre is forditja a fejét, az agya a latott képet fogja valosagként ér-
zékelni. Igy, amikor valaki ezzel a szemiiveggel nézi az Urbatyu I1. altal készitett videot, olyan
érzése van, mintha a szelfibot végén iilne. Végigélheti az elengedés és az emelkedés pillanatait,
gyonyorkodhet a panordmaban majd pedig €élvezheti a zuhanast a fak kozé. A video és a prog-
ramhoz tartozé eléadés segitségével az érdeklddok, elsdsorban a gyerekek jatékos és izgalmas
¢lmény keretében ismerhetik meg bolygonk 1égkorét, kiemelten a sztratoszférat.

De nemcsak az Urbatyu altal készitett videok, hanem mas ismeretterjeszté anyagok is meg-
tekinthetdk a szemiivegek segitségével, melyek szintén ezzel a kameraval késziiltek. Természe-
tesen ezen addsok — szamtalan mas oktatovidedval és podcast anyaggal egyiitt elérhetdek Yo-
utube-csatornankon is. Egyik videésorozatunk a taveséhasznalat alapjaiban segiti a kezdé ama-
toroket. A 2021 6szén indult Csillagésvény podcast pedig a csillagképek és mélyég-objektu-
mok!! vildgdba kalauzolja el hallgatoit.

Csillagaszati ismeretterjesztés latassériiltek szamara

Mar évekkel ezel6tt felmeriilt benniink egy kérdés: kik lehetnek azok az emberek, az a réteg,
akikhez nehezen jut el a csillagészati ismeretterjesztés? Ebben az idében egyik tagunk felfigyelt
egy édesapa kérdésre, aki egy online csoportban keresett otleteket arra, hogy miként hozhatna

11 Mélyég-objektumoknak nevezziik a mi naprendszeriinkdn kiviili objektumokat: galaxisokat, kddoket, csillag-
halmazokat.
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kozelebb latassériilt fidhoz a csillagaszatot? Mindenki ugyanazt a vélaszt adta: ez lehetetlen, hi-
szen a csillagaszat egyenld a tavcsoves észleléssel, melynek f6 érzékszerve természetesen a szem,
igy viszont az egész nem relevans egy latassériilt szdmara. Egyesiiletiink maris megkapta a kér-
désére a valaszt, pontosabban egy kihivast: valoban lehetetlen lenne latassériilteknek csillagdszati
bemutatot tartani? Természetesen nem, pusztan nem a hagyomanyos modon. Ekkor mar évek 6ta
hasznaltunk maketteket és modelleket a meteoritos programhoz. Hamarosan megsziiletett az
alapotlet: készitsiink egy, a komplett Naprendszert lefedd égitest-sorozatot, abbol pedig rendez-
ziink egy kiallitast. Honapokon keresztiil tarté munka vette kezdetét, mely tobb szalon is futott.
Szerencsére j6 néhany korabbi szponzor beszallt a projektbe. Az interneten szdmtalan olyan min-
tat kerestiink, mely 3D nyomtatokhoz késziilt és valamelyik égitestet abrazolja. A nyomtatasban
tobb maganember illetve cég is részt vett, de a sajat gépiinkkel is késziiltek a makettek. Ezeket
természetesen lefestettiik, hisz a programot egytttal a 1atoknak is be akartuk mutatni. Késziiltek
gipszmodellek is, 6sszesen végiil csaknem 90 darab alkotja a kiallitast.

2. kép
Veisz Andras ismerteti meg egy hazasparral az Uranusz felszinét

A latogatok a Naprendszer szinte minden égitestét megismerhetik, a Naptol a bolygdkon at
azok holdjaiig, ezen kiviil aszteroidakat, tistokosoket, felszinformakat stb. Az interaktiv kiallitas-
hoz egy csaknem 80 szocikkbdl allo hanganyag is késziilt. A makettek egy-egy kis tarton helyez-
kednek el, melyr6l leemelheték. A tarton hagyomanyos, illetve Braille-irassal szerepel az égitest
vagy felszinforma neve és a sorszama. Emellett egy QR-kod és egy NFC-chip is. Az okosezkdzok
képesek ezeket leolvasni, a legtobb latassériilt méashoz is hasznélja az alkalmazasokat, tehat van
benne tapasztalatuk, sokan pedig eleve segitd kisérdvel érkeznek. Amikor beolvassik, az eszkoz
a honlapunkra navigélja 6ket, ahol rogton meg is hallgathatjdk a maketthez tartoz6 szdveget. De
le is lehet tolteni, és tigy is meg lehet hallgatni, mintha csak zenét hallgatna az ember. Tehat e
projekt mogott egy komoly informatikai hattér is van. Amikor a projekt elkésziilt, le kellett tesz-
telni. Ezért a Veszprém Megyei Vakok ¢és Gyengénlatok csoportjaval vettiik fel a kapcsolatot. A
sikeres tesztelés és némi javitas utan az elsé hivatalos kiallitast is veliik rendeztiik meg. Azota a
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»Tapinthatd Univerzum” elnevezésii program mar jart Békéscsaban, Budapesten, Szombathe-
lyen, de folyamatban van egy gydéri és szervezés alatt all egy szegedi bemutato is. Ezeken a kial-
litasokon 1atok és l1atassériiltek egyszerre vesznek részt. Sok latassériilt igényli, hogy a hanganyag
helyett személyesen vezessiik végig Oket a kiallitison. Ez mindig hatalmas élmény, barhogy is
faradunk el benne. A latokat igyeksziink érzékenyiteni is: ehhez késziilt el az tgynevezett
Mystery Box. Ebben elhelyeziink egy égitestet, a latonak pedig tapintas alapjan kell eldontenie,
hogy mi van a kezében, segitségként nézhet négy referenciaképet. Ez elsdsorban gyerekeknek
késziilt, de a felndttek is nagyon szoktak élvezni. Ebben a programban igyeksziink hidat alkotni
két vilag kozott és a projekt szlogenéhez hiven valoban érinthetdvé tessziik a Naprendszert. Ilyet
eddig Magyarorszagon soha senki nem csinalt, leginkabb Amerikaban és Nyugat-Eurdpaban vol-
tak hasonlé kezdeményezések. Az Osszes eddigi programunk koziil ez eddig a legemberibb ¢€s
reméljiik, hogy még sokaknak szerziink vele maradandé élményt.

Osszefoglalo

Egyesiiletiink elsdsorban az élményszerzésben latja a csillagaszati ismeretterjesztés 1énye-
gét. Hogy barmilyen korosztalynak, barmilyen embertipusnak barmilyen helyzetben olyan 1ég-
kort teremtsiink, amely életre sz616 érzést ad neki. Azt szeretnénk elérni — €és ez nagyrészt mar
sikeriilt is — hogy mind a szakmai, mind a laikus k6zonség ugy ismerjen minket, mint az orszag
olyan csillagészati egyesiiletét, aki a hagyomanyoktdl teljesen eltéré modon télalja az tirkutatas
¢s a csillagaszat vildgat. E vesszOparipanknak kdszonhetden a legtobb programunk vagy annak
része orszagosan egyedi, illetve mi honositottuk meg hazankban. Olyan tudést nyajtunk az ér-
dekldédoknek, melyek részét képezik a hagyomanyos oktatasnak (fizika, foldrajz, matematika,
informatika, technika, rajz és vizualis kultlra, torténelem, irodalom), vagy egy-egy tantargy
részei (geologia, programozas, mechanika, lrkutatas, csillagészat), esetleg mar-mar alig része
az oktatasnak, igy nalunk a gyerekek sokkal tobb tudast szerezhetnek a témaban, mint az isko-
laban. Mindehhez — az EKP-s latasmod mellett — még két fontos dsszetevére van sziikség. Az
egyik, ami szintén hianyzik még a nagy és/vagy régdta miikodo egyesiiletek esetén, a médiaban
valo aktiv részvétel. Az online k6zosségi platformokkal szamtalan ember érhetd el, de a kap-
csolatok révén allandd megjelenésiink van a helyi €és az orszagos sajtokban, hirekben, miiso-
rokban. Egyes tagjaink tudoméanyos 0jsagird, ismeretterjesztdi munkat is végeznek mas plat-
formokon'?. A mésik fontos elem tagjaink soksziniisége: a két pedagdguson kiviil informatiku-
sok, milszerészek segitik az egyesiilet munkajat, igy a bonyolultabb projekteknél sem kell kiilsé
ember segitségét kérni, illetve mindenki bele tudja tenni a sajat kis tudasat az adott programba,
igy a magaénak érezheti azt. Eppen ezért elvarjuk a tagjainktol, hogy — a lifelong learning fé-
nyében — folyamatosan képezzék magukat, ezaltal fejlesztve az egyesiiletet is. Nagy biiszkesé-
giink, hogy szdmtalan fiatal taggal rendelkeziink, akik mar hossza évek ota kiveszik a résziiket
az egyesiilet munkajabol, s koziiliik tobb olyan van, aki ilyen jellegli teriileten késziil tovabb
tanulni. Jelenleg ez jelenti egyesiiletiink képességfejlesztésének legnagyobb biiszkeségét.

2 Tlyen példaul a tudomanyos korokben ismert Planetology vagy a Parallaxis.
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