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Ujlaki Janos
Whiteboard a matematika oran

Absztrakt

A matematika talan az egyik olyan tantargy, amely nehezen tanithato digitalisan, mivel a jelenlegi érettségi
kovetelmények nem tamogatjak a digitalis oktatast. Ennek kdszonhetden sok fejtorést okozott az online oktatas
iddszakaban, hogy hogyan tudom szinesebbé, érdekesebbé tenni az orakat ugy, hogy a papir alapu kimeneti
kovetelményekkel is Osszhangban legyen. Az alkalmazasok keresése kozben talaltam ra a whiteboard.fi nevii
oldalra, amelynek segitségével a didkok munkaja egy online 6ran is nyomon kovetheto.

Az alkalmazast tobb csoportommal, tobb témakdrben is kiprobaltam, és nagyon tetszett a didkoknak, eredményes
volt a hasznalata, valamint a didkok munkaja is konnyebben értékelheté volt az online oktatas alatt. fgy a
késébbiekben is gyakran alkalmaztam, mind orai gyakorldsra, mind szdmonkérésre. A didkok tobbféleképpen
hasznalhatjak: aktiv tollal (vagy digitalis rajztablaval) tudnak kézzel irni, gépelni (matematikai képleteket is), vagy
papiron dolgozva képet feltdlteni.

Nemrég felmértem a didkok véleményét is az alkalmazés hasznalatardl: minden megkérdezett didk hasznosnak
talalja az applikacié hasznalatat, hiszen egy modern gyakorlasi lehetéséget nyujt a szamukra, valamint a
szorakoztatd gyakorlas mellett fejlodni is tudnak. Tébben kiemelték az azonnali visszajelzést és az ellendrzést,
valamint azt, hogy jo hangulatot is teremtett az 6ran. Kiemelték azt is, hogy az online oktatas alatt megkdnnyitette
szamukra a tanulast.

Tanérként a legnagyobb eldnye, hogy a didkok munkaja egyszerre lathato, ellendrizhetd, valamint valds idében
lehet segitséget nyujtani a didkoknak. A tanulok lapjaba bele is lehet javitani, illetve kiilonbozé formaja
visszajelzéseket adni szamukra. Elénye még, hogy mind asztali géprdl, mind laptoprél / tabletrél, mind
okostelefonrdl elérhetd és hasznalhato.

A workshop soran a résztvevoknek szeretném bemutatni az alkalmazas hasznalatat, és mint didkok, ki is tudjak
probalni azt. Megismerhetik az alkalmazas el6nyeit (hangsulyt fektetve a szamonkérésre), kiilonbozé funkciot,
valamint meg tudjak osztani sajat tapasztalataikat, valamint egyéb tantargyak felhasznalasi lehetOségeit is
megvitathatjuk.

Kulcsszavak: matematika, online oktatas, digitalis oktatas, applikacio

Bevezetés

Jelenlegi munkahelyem, a budapesti Eurdopa 2000 Gimnazium, a 2019/2020-as tanév oOta
elkotelezett a digitalis oktatas irant, igy az ugyanezen tanév végén bevezetett online oktatas
nem okozott akkora problémat az iskola tandrainak, mint az orszag tobbi pedagdgusanak.
Ennek ellenére szamunkra is kihivés volt a kordbban hatékony és eredményes offline oktatasi
modszereink online forméba torténd atiiltetése, kiilondsen az érettségi kovetelményeknek valo
megfeleltetés miatt. Tobb esetben 4t kellett szervezni a munkabeosztést, a tananyaggal torténd
haladast, valamint a tanuléi munka ellendrzését. A legnagyobb fejtorést a szamonkérés és az
értékelés okozta szamunkra is.

Matematika szakos tanarként vallom, hogy a matematika az egyik legnehezebben
digitalizalhato tantargy, hiszen a legtobb eszkoz, applikéacio, ami rendelkezésre all a digitalis
oktatas eldsegitésére, nem all 6sszhangban az érettségi kovetelményekkel, mivel a tantargybol
kiemelten lényeges a feladat levezetése, a megoldas Iépéseinek bemutatasa. A legtobb
applikécid, jatékos program viszont csak a végsd megoldast értékeli, igy a megoldas utjanak a
bemutatdsa nem kertil értékelésre. A kiillonbozd alkalmazasok haszndlata soran a didkok csak
kevés esetben tudnak megfelelden matematikai képleteket megjeleniteni, esetleg beirni, igy a
»~matematikai pontossdg” tobb esetben elmarad a hatékony ellendrzés érdekében. A
matematikai bevitelre a legjobban a Microsoft termékei alkalmasak, kiilonésen a Forms
alkalmazas, viszont a program feladattipusai limitaltak, a levezetés itt sem ellendrizhetd.
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Munkém sordn igyekeztem akkor is minél tobb szorakoztatd, érdekes, de hatékony modszert
alkalmazni, de sokdig nem taldltam meg az igazit. Emellett nehéz volt a szamonkérés is, mivel
az online oktatas elején mindenki probalta a hagyomanyos modszerekhez hasonldoan
szamonkérni a didkokat, ami viszont az elsd probalkozasnal kideriilt, hogy nem ad valds
eredményt, online nem valdsithatd meg a papir alapi szamonkérés.

Kollégaimmal sokdig kerestiik a legjobb, a legmegbizhatobb és a leghatékonyabb megoldast — igy
talaltam ra a whiteboard.fi applikaciora, ami megfelel az el6z6ekben emlitett kdvetelményeknek.

Az applikacio

Az applikacioba torténd belépés utan egy iires szerkesztéfeliiletet kapunk, mint tanarok, ahol
akar el6 is tudjuk késziteni a feladatokat. Az elore elkészitett feladatbankot egy konyvtarban el
is lehet menteni, igy tobbszor is felhasznalhatoak.

1. abra
whiteboard.fi nyitooldal
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A szerkesztofeliilet sok lehetdséget ad a formazasra, a megfeleld feladatok szerkesztésére,
hiszen tartalmaz egy matematikai szerkesztépanelt is, ahol a kiilonb6z6 képleteket,
egyenleteket a megfeleld formaban tudjuk megjeleniteni. Emellett alakzatok is szerkeszthetoek,
ami a matematikaban a geometriai feladatokban tud segiteni (abrazolas, kiemelés). Az
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alakszerkeszt0 segitségével a fliggvények abrazolasa is konnyebben szamokérhetd, hiszen a
panel segitségével a didkok pontos abrat, grafikont is tudnak késziteni. Mivel a hattér is
szerkeszthetd, mddosithatd, az lires lapot négyzetracsossa (mas tantargyak esetében vonalassa)
is tudjuk valtoztatni, valamint képek (pl. koordinata-rendszer) hattérként feltolthet6ek.

A feladatok eldkészitése utan a didkok szamara el lehet kiildeni a belépési kodot (link vagy QR
kod segitségével), amelyre rakattintva, majd a neviiket beirva mindenki sajat — egyeldre iires —
rajztablaja megjelenik a tanari tabla alatt. Elsd hasznalat soran a feladatok kiosztasa el6tt érdemes
a didkokkal megismertetni a szerkesztOpanel részeit, hogy tudjak, mit és hogyan tudnak hasznalni.

A tanar minden egyes diak tablajat latja, egyszerre tudja feliigyelni majd 6ket. Amennyiben nem
szeretnénk minden egyes alkalommal 11 tablakat, csoportokat létrehozni, prémium eléfizetéssel el
tudjuk menteni a csoportokat, amelyek segitségével a didkok mindig ugyanazon a linken tudnak
csatlakozni, valamint a sajat tablaik is megmaradnak, azt tudjak folytatni a késébbiekben.

A belépés utan a tanar meg tudja osztani az eldkészitett feladatokat a didkok szamdara — akéar
egyesével, akar egyszerre az Osszes oldalt.

A program segitségével a didkok munkdja valés idében megjelenik, igy a tanar nyomon tudja
kovetni a feladatok megoldéasat. A didkok tobbféle modszerrel dolgozhatnak: aktiv toll vagy
okostelefon segitségével ,kézirassal” is dolgozhatnak; ennek hidnyaban be is gépelhetik a
megoldast, vagy a fiizetben, papiron megoldva képként feltdltehetik a megoldasukat.

2. dbra
a feladat kiosztdsa utin megjelend didktdblak

On the grid below draw the following vectors: On the grid below draw the following vectors: On the grid below draw the following vectors: On the grid below draw the following vectors:
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A valds idében megjelend munkakat a tanar a sajat képernydjén tudja feliigyelni, ellendrizni,
illetve a program egyik eldnyének segitségével visszajelzést is tud adni a didkoknak: jo/rossz
valasz ikonok segitségével, vagy (prémium eldfizetés esetén) szoveges visszajelzéssel. A
didkoknak ez felugro lizenetként jelenik meg, amelyet elolvasva at tudja gondolni a megoldasat,
illetve tud azon javitani. A tanar szamara is megjelenik a visszajelzés elkiildésének sikeressége
(4. abra). Szintén egy el6ny, hogy a tanar csatlakozhat a diak tablajahoz, ahol bele is tud javitani
a diak munkajaba, fel tudja hivni a figyelmét az esetleges hibakra, elirasokra (5. dbra).
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3. dbra
a diakok egyéni munkajanak kiemelése, ellendrzése

On the grid below draw the following vectors:

4. abra
a tanari visszajelzés sikeres elkiildésének megjelenitése
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5. abra
a tanar altali javitas megjelenitése a didk tabldjan

Egy létrat tamasztunk a falhoz. A létra hossza 3,2 m ¢és a létra labai a faltél 75 cm-re
vannak. Mekkora szoget zar be a fallal a létra?

EU2K - real

Felhasznalasi lehetéségek

Matematika oran a program segitségével lehetdség van online (vagy akar offline) 6ran a
gyakorlasra, mikdzben a didkok munkdja konnyebben ellendrizhetd egyénileg is: offline 6ran, amikor
a didkok a sajat flizetiikben dolgoznak, nagyobb csoport esetén a tanarnak nincs mindig lehetdsége
mindenki egyéni munkajat ellendrizni —a whiteboard.fi segitségével viszont ez konnyen megoldhato.

A gyakorlas mellett online szamonkérés is megvalosithato, hiszen a didkok tablai egyesével,
vagy akar egyiittesen is pdf valtozatban menthetéek. A mentés utdn a munkakat késobb is lehet
értékelni, ezaltal megkonnyitve a tanar munkdjat az ellendrzés, segitségnyujtas tekintetében.

A lehetséges hatranyok, nehézségek

A program a legjobban tableten vagy €rintdképernyds laptopon mitkddik, ha a didknak van
aktiv tolla is az eszkdz hasznalatdhoz. Ennek segitségével a didk is gyorsabban tud dolgozni —
pont Ugy, ahogy azt papiron is tenné. Ennek hianyaban vagy gépelve (matematikai képlet esetén
lassabban) tud dolgozni, vagy akar egérrel tudja a bevitelt és a rajzolast megoldani. Mivel a
program képes képek feltoltésére is, igy néhany esetben miikodoképes — foleg, ha a diak
szamara ez egyszerlibb megoldds — hogy a didk a flizetében dolgozik, majd a munkdjat
lefényképezve feltolti a megoldast a tablajara.

Szintén egy hatrany, hogy az alkalmazas hasznalata lassitja az 6rai munkat. A digitalis eszk6z6kon
valo dolgozas nem minden didk szamara megy konnyedén, ezéltal kevesebb feladattal lehet
gyakorolni, mint frontalis oktatas soran. A lassabb tempd miatt néhdny tanulé hamarabb végezhet a
feladatokkal, ezaltal szamukra plusz feladatok eldkészitésével kell (vagy lehet) késziilni.
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A diakok véleménye

Nemrég két csoportom tanuloit megkértem, hogy egy rovid kérddiv segitségével mond;jak el
véleményiiket az applikaciorol. A kérddivet 22 didk toltotte ki.
Arra a kérdésre, hogy hasznosnak tartjak-e a whiteboard.fi alkalmazas hasznalatat a matematika

oran, 100%-ban igen valaszt adtak:

6. abra
az alkalmazas hasznalatanak hasznossaga

@ igen 22
@& nem 0

Arra a kérdésre, hogy tud-e fejlédni az alkalmazas hasznalataval szintén 100%-ban igennel

valaszoltak:
7. abra
fejlodes az applikacio hasznalata soran
@ igen 22
@ nem 0

A kovetkezd kérdésben az alabbi lehetdségek koziil kellett kivalasztaniuk (akar tobbet is
megjeldlve egyszerre), hogy miért j6 az applikacio haszndlata a tanoran:

o fejlddok matematikdbol

e modern gyakorlasi lehetdség

e atanar latja a munkamat és tud segiteni

e azonnali visszajelzést kapok a munkamrol

e szorakoztatd, j6 hangulatot teremt

Ezek koziil legtobben a modern gyakorlési lehetdséget és az azonnali visszajelzést emelték
ki, mint a program eldnye, de tobbiik szerint eldny és kiemelendd, hogy a tanar latja a munkat
¢s tud segiteni.
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dbra 1
miért jo az alkalmazas hasznalata?

@ fejl6dsk matematikabol 12

. modern gyakorlasi lehetéség 19
. a tanér latja a munkadmat és tu... 16
. azonnali visszajelzést kapoka ... 18 ‘

. szorakoztatd, j© hangulatot te... 12

Osszegzés

A Whiteboard remekiil hasznalhaté online és offline tandrakon is a diadkok munkajanak
ellendrzésére, segitésére, valamint akar szamonkérésre is. A didkok is szeretik a hasznalatat,
hiszen a megszokott frontalis matematikaoktatds mellett egy modernebb, digitalis szemléleti
oktatasi formaval gyakorolhatnak, dolgozhatnak az 6rdkon.
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