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Digitalis tananyaggal segitett matematikaoktatas

Abstract

The main subject of the good practice is the development and testing of a digital curriculum Designed for elementary school
students, the curriculum specifically covers an eighth-grade mathematics topic: solids of revolution. Initially, students partici-
pating in the practice were surveyed using questionnaires. Based on these, we can say that students have a negative perception
of online education. Following this, the students' learning environment was also evaluated, providing crucial insights for the
development of the digital curriculum. The digital curriculum was created based on the script that is used in practice, and was
tested in a real environment. Students engaged with the digital content alongside their offline lessons through a mirrored
classroom teaching strategy. Students who have completed the course had effectively mastered the solids of revolution curri-
culum. Students' attitudes toward online education have changed in a positive direction.

Keywords: mirrored classroom, elementary school, mathematics, solids of revolution

Absztrakt

A jo gyakorlat f6 témaja egy digitalis tananyag fejlesztése és tesztelése. A tananyag altalanos iskolai diakoknak késziilt, a
nyolcadik osztalyos matematika egyik témakorét, a forgastesteket dolgozza fel. A gyakorlatban résztvevd didkok eldzetes
felmérése kérdoivekkel tortént. Ezek alapjan elmondhatjuk, hogy a didkok negativ véleménnyel rendelkeznek az online
oktatassal kapcsolatban. Késobb a diakok tanulési kdrnyezete is felmérésre keriilt, ezek az informaciok nélkiilozhetetlenek
a digitalis tananyagfejlesztés szempontjabol. A gyakorlatban olvashaté forgatokonyv alapjan késziilt el a digitalis tananyag,
amely valos koryezetben kertilt tesztelésre. A didkok a offline tandrakkal 6sszekapcsolva talalkoztak a digitalis tartalmak-
kal, a tiikrozott osztalyterem oktatasi stratégiat felhasznalva. Azok a diakok, akik elvégezték a kurzust, megfelelden elsaja-
titottak a forgastestek tananyagot. A tanuldk online oktatashoz vald hozzaallasa pozitiv iranyba valtozott.

Kulesszo: tiikkrozott osztalyterem, altalanos iskola, matematika, forgéstestek

Bevezeto

Matematikatanarként dolgozom egy vidéki altalanos iskolaban, ahol szerb és magyar anyanyelvii
didkok is tanulnak. Sajnos azt kell tapasztalnom, hogy a diakok matematika tuddsa egyre rosszabb
képet mutat, nagy kiillonbségeket figyelhetiink meg egy-egy osztalyon beliil is. Véleményem sze-
rint ebben kozrejatszik az elmult idészak bizonytalan oktatasa, mint pl. a pandémia idején kialakult
oktatasi megoldasok, vagy az elmiilt évben bekovetkezett korai vakacié megkezdése. Evrél évre
tobb hianyossagot halmoznak fel a tanulok, és ez a ciklikus matematikaoktatasnak sem kedvez.
Ebben az évben szerencsém van két ballagd osztalyt is elkisérni az év végéig, online-tananyaga-
immal az ¢ elérehaladasukat segiteném, ugyanakkor az sem titkolt szdndékom, hogy megvaltoz-
tassam az online-oktatasrol kialakult képiiket is.

A Szerbiai oktatasi rendszerben az altaldnos iskolai tanulmanyok lezarasaképp érettségit tesz-
nek a nyolcadik osztalyos tanuldk, az iskolaév végén, harom tantargybodl (matematika, anyanyelv,
valasztott tantargy pl. bioldgia). Az érettségin elért pontszdmok és az eddigi tanulmanyi eredmé-
nyeik alapjan rangsoroljak Oket, igy juthatnak be az altaluk valasztott kozépiskoldba vagy gimna-
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ziumba. A heti egy érettségire felkészit6 ora nagyon kevésnek bizonyul, a diakoknak tobb segit-
ségre lenne sziikségiik. Ezen 0rdk megtartasat az is hatraltatja, hogy a kis intézményekben délelotti
¢s délutani tanitasi formaban is folyik az oktatas, igy nehézkes az idopontok egyeztetése. Ezért
¢ésszerll lenne e-learning tananyagokkal segiteni a didkok érettségire valo felkésziilését. Ugyan az
anyaorszagban mar szamos felvételi el6készitd online rendszer elérhetd, de az eltérd tanterv és a
szerb nyelvbdl atvett helyi jelolések nem teszik lehetdvé annak teljes mértékii hasznalatat.

Célom az, hogy az elméleti 6rak tananyagait e-learning formaban elérhetdvé tegyem a didkjaim
szamara, ezaltal még az iskolai tanorak el6tt talalkozhatnak az uj fogalmakkal. Természetesen
minden tanul6 a sajat tempodjaban, sajat idébeosztas szerint foglalkozhat a leckével, sajatithatja el
az 0j fogalmakat, értheti meg az 01j 6sszefliggéseket, tételeket. Azért valasztottam a tiikrozott osz-
talytermi modellt, mert ez lehetévé teszi, hogy a diakok 6nalléan is tanuljanak, viszont a tanari
tamogatas a tananyagok alkalmazasi szintjén nagyobb mértékben tud érvényesiilni. Bizom abban,
hogy a didkjaim kelld motivacidval rendelkeznek ezen modszer bevezetésére.

Célcsoportelemzés

Kérddives formaban végeztem kezedeti felméréseket a nyolcadik osztalyos tanulok korében. Ossze-
sen tizenegy tanulo toltotte ki az tirlapokat, digitalis formaban. Az els6 felmérés tobb olyan kérdést tar-
talmazott, amely a tanulok korabbi online oktatasaval kapcsolatos véleményét, tapasztalatait tarja fel,
hosszu szoveges valaszadasi lehetdségekkel. Ezt kdvetden, egy rovidebb kérddivet is kitoltottek, amely
fdleg a tanulasi szokdsaik, idébeosztasuk és tanulasi kdrnyezetiik leirasat volt hivatott feltérképezni.

Eldszor is szeretném roviden sszefoglalni a didkok eddigi tapasztalatait. Tobbnyire negativ véle-
ménnyel rendelkeznek az online-oktatést illetden. A pandémia idején keriiltek bele az ) munkafor-
maba, tandraik foképp videdmegtekintésbdl alltak, szerencsésebb esetben pedig szinkron videohivas-
ban tortént a tananyag atadasa. Elvégzendd feladataik koz¢ tartoztak a tananyagok filizetbe vald maso-
lasa €s az 6nall6 matematika feladatmegoldas, ezeket fotok formajaban el kellett elkiildeni az oktato-
nak. A tanulok egyetértettek abban, hogy ilyen modon nagyon nehéz matematikat tanulni, sét szinte
lehetetlen. Ha onalldan kellett tananyagot feldolgozni, akkor az tal sok id6t igényelt, motivaciojuk
gyorsan alabbhagyott, ennél jobb megoldasnak érezték a videdhivasban folyd tanodrakat. A kotelezd
orakon kiviil nem vettek részt semmilyen online képzésen, igy csak ezekre tapasztalatokra hagyatkoz-
hatunk. Osszességében semmilyen eldnyt nem emlitettek az online-oktat4ssal kapcsolatban.

A masodik kérddiv elemzésével a didkok tanuldsi kdrnyezetét tudjuk megismerni. A kapott
eredmények a kovetkezOk: A valaszadok 82%-a asztali szamitogépet vagy laptopot hasznélna az
online tanulashoz, de a mobiltelefont haszndlok korében is mindenki rendelkezik szamitogéppel.
Ezért leegyszerisitve a fejlesztést, csupan a szamitogép képernydjére alakitottam ki az e-learning
tananyagot, nem vettem figyelembe a mobilhasznaldkat.

A kovetkezd kérdések az online oktatasra forditott id6t céloztak meg. A didkok teljes mértékben
egyetértenek abban, hogy az online tananyagot hétkoznap szeretnék megtekinteni, elényds lenne
olyan napon, amikor nincs matematika orajuk, ezt a pontosan 45,5%-uk valasztotta. Tehat kiilon
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figyelmet kellett forditani az iskolai 6rak tervezésénél arra, hogy az j ismeretet feldolgozo, ezaltal
digitalis tananyagként megtekintett anyagrészek hétkdznapi feldolgozasa megvaldsulhasson.

Csupan 18% dontott amellett, hogy az igy feldolgozott tananyag ideje kevesebb mint 45 perc
legyen, 55% valasztotta a 45 perc — 2 6ras iddintervallumot, mig 27%-uk ennél is tobbet hajland6
otthoni koriilmények kozott matematikat tanulni. Ezzel parhuzamosan kivalaszthattdk, hogy mi-
lyen hosszu videdt tudnak megnézni tovabb kattintas vagy beletekerés nélkiil, ez atlagosan 15 - 20
percre jott ki. Ennek ellenére a kiilon megjegyzések kozott olvashatunk az 6ra hosszara vonatkozo
¢észrevételeket is, mint pl. ,,ne legyen tal hossza az 6ra, férjenek bele a feladatok™.

Az altalam elkészitett tananyagnak nem célja kivaltani egy 45 perces iskolai orat, csupan fel-
késziteni a diakokat az 0ij ismeretekre, annak gyakorlasa és alkalmazasa mar a tanéran torténik. A
tikrozott osztalytermi modszer buktatdja a motivacio elvesztése, tehat nem allt szandékomban
hosszu videdkat €s nehéz feladatokat a didkok elé tenni.

Mennyi id6t toltenél Gsszesen az online matek oraval
hetente, feladatmegoldassal egyiitt?

kevesebb, mint 45 perc
18%

1. abra
Tanulassal toltott ido

Az, hogy milyen formaban szeretnék megtekinteni a tananyagot, nagyon eltérd valaszok sziilettek.
A didkok 9%-a szeretne kiilon elkészitett jegyzet kapni az e-learning tananyag mellé. Véleményem
szerint azonban hatékonyabb az informaciofeldolgozas, ha maguk készithetnek jegyzetet, plakatot
vagy gondolattérképet az adott témabol, ezért a kiilon letdlthetd jegyzet nem kertilt bele a tananyagba.
A valaszolok 18%-a megelégszik egy szoveges dokumentum elolvasaséaval is, 27% pedig videdban
szeretné megtekinteni a tananyagot. A fennmarado 27% sajat tempojaban olvasna az informaciokat,
és csak 18%-uk jeldlte be az interaktiv feladatokat. Osszességében arra jutottam, hogy rovid videok
forméjaban vagy narracioval ellatott abrakkal mutatok be egy 0j fogalmat, ezen feliil pedig kattintassal
tettem irdnyithatova a feliiletet, igy mindenki a sajat tempdjaban tudta végigjarni a tananyag részeit.

Arra a kérdésre is valaszt kaphattam, hogy a tanulok milyen forméaban szeretnék bemutatni az
elkészitett otthoni feladataikat. A didkok kétharmada szeretne olyan feladatokat kapni, amelyek
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megoldasat, értekelését akar azonnal, de mindenképpen még a matematika ora el6tt elolvashat. Az
eldre elkiildott feladatok azért is bizonyulnak jo valasztdsnak, mert az oktato fel tud késziilni az
esetleges kérdésekre, azokat be tudja épiteni az e-learning tananyagot kdvetd tanordjaba is.

Milyen formaban szeretnéd megkapni az online
tananyagot?

PPT, ahol kattintassal
haladhatsz tovabb
28%

Szoveges
dokumentum
18%

Interaktiv
feladat +
jegyzet
9%

Interaktiv feladat -
lehetséges elemek
mozgatasa, lapozas...
18%

2. abra
Online tananyag feldolgozasanak modjai

A segitségnytjtassal kapcsolatos kérdésbdl az deriil ki, hogy a 36% inkabb osztalytarsatol kérne
segitséget, €s csupan 9%-uk az aki a tantargy oktatdjatol. A diakok 9%-a, aki pl. internetes kereséssel
probalna rajonni a megoldasokra, mig 36%-a csaladi korben keresne vélaszt. Ugyanakkor tobben is
megjegyezték, hogy a Forumon feltett kérdéseikre azonnali valaszt varnak. Ezt a problémat ugy hi-
daltam at, hogy tlizenetkiild6 lehetdséget allitottam be a diakok és a tanar kozott. Ez mellett az online-
tananyag feldolgozasi napjan, este 18:00 és 19:00 kozott valaszoltam a didkok eldzetesen feltett kér-
déseire, tovabba ebben az id6ésavban csetelési is lehetdséget is biztositottam a tanuldknak.
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Ha elakadsz egy online feladatnal kitdl kérnél
szivesen segitséget?

magantanar
9%

tantargy
oktatdja
9%

sziil6/testvér
37%

photomath,
onlinecalculator

3. dbra
Segiségnyujtas az online tanuldshoz

Oktatasi folyamat

Az altalam kialakitott e-learning rendszerben képzésként tekintiink az éltalanos iskola nyolcadik
osztalyara, ezen beliil pedig meghatarozhatunk kiilonb6z6 kurzusokat, melyek a nyolcadikos tananyag
nagyobb témakorei, ilyen pl. a gulak vagy a linedaris fliggvények, és természetesen a forgastestek is. A
kurzusok szamos modulbol épiilnek fel, jo gyakorlatomban a forgastestek kurzus hengerre vonatkozo
moduljait mutatom be. A tananyag célja, hogy a didkok megismerkedjenek a forgashengerre vonat-
koz6 fogalmakkal, a felszinére és térfogatara vonatkozo képletekkel, 6sszefliggésekkel.

A tananyag feldolgozasahoz a tiikkrozott osztalytermi modszert hasznaltam fel, amely szerint a
didkok még az ora el6tt pl. elektronikus formaban megismerekedhetnek a tananyaggal, sajat tem-
pojukban feldolgozva az ujdonsagokat, majd az elsajatitott tudast felhasznalva a tanéran oldanak
meg kiilonbozo feladatokat, a tanar vezetésével. A tanoran mar ugy vesznek részt, hogy az alapvetd
Osszefliggésekkel is tisztadban vannak, igy az 6ran tobb id6 marad a csoportmunkara, aktiv tanu-
lasra, ezaltal a tanulds nem reked meg az alkalmazas szintjén, hanem lehetdség van azon tallépni,
és eljutni magasabb gondolkodasi készség szintekre is. (Banszki—Huszar, 2018).
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[Emlékezés] [Ertelmezés] [Felhasznélés] [ Elemzés ] [ Ertékelés } [ Alkotas }

[ Otthoni kdrnyezet ] [ Iskolai kdrnyezet ]

4. abra
Tiikrézott osztalyterem oktatasi stratégia bemutatdsa

A tananyag eredményességére a diakok véleményébdl, és a tandran dsszegyiijtott adatokbol tu-
dunk kovetkeztetést levonni. A kurzus nem, vagy csak kevés mértékben tartalmaz a didkok tudas-
valtozasara vonatkozo6 teszteket, ezért az, hogy a didkok milyen mértékben sajatitottak el az otthoni
tananyagot, a tanora elején keriilt felmérésre, pl. rovid teszt, keresztrejtvény, felelet formajaban.

Ezen kiviil a didkok véleménye alapjan, a kovetkezd kérdések mentén tudjuk az elkésziilt on-
line-tananyagot megvizsgalni:

e A didkok mindegyike elvégezte-e a feladatokat, mekkora volt a lemorzsolddas? Ez miatt

milyen akadalyokba iitkdztiink a tanorak soran?

e Mennyi iddbe telt elvégezni az adott tananyagot, megfelelt-e az eldzetes terveknek a tanu-

lasi id6?

e Melyik feladatok okoztak leginkabb problémat, mi volt ennek az oka? Volt-e til konnyt,

vagy tul nehéz feladat?

e Tamogatta-e a didkok egyiittmiikodését az digitalis tananyag?

o Sikeriilt-e kivaltani a tanorai eldadast az online-tananyaggal?

o Kaptak-e megfeleld segitséget az online-tananyaggal kapcsolatban, az oktat6tol?

e Megfigyelhetiink-e valtozast a didkok online-tananyaghoz val6 negativ hozzaallasaban?

Az értékelés utan mindenképpen sziikséges a tananyag 01jboli dtdolgozasa, amennyiben az érté-
kelési eredmények alacsony szintet mutatnak.

Tanulasi kornyezet technologiai bemutatasa

A tananyag egyes részeihez kiilonb6z6 szoftvereket valasztottam, pl. az abrak elkészitéséhez
Geogebra-t, Canva-t vagy Inkscape-t, vide6 anyagokhoz Open Shot Video Editor programot, mig
a SCORM csomagok megalkotasahoz az iSpring Suite 11-et.

Az altalam kivélasztott LMS rendszer, ami 0sszekapcsolja a kiillonb6zd tananyag részeket a
Moodle. Széleskorti felhasznalasi lehetdségei miatt szamos egyénre szabhato beallitassal rendel-
kezik. Fontos volt szdmomra, hogy a matematikai irdsmodot és matematikai programokkal elké-
sziilt File-okat jol kezelje, szerencsére néhany bévitménnyel kiegészitve, mar elérheté a Geogebra
vagy a matematikai szimbolumok is. A rendszer tovabbi elonye, hogy nagy tudask6zosség all mo-
gotte, igy a fejlesztés sordn felmeriild kérdésekre biztosan taldlni megfelelé megoldast.
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A tananyag hasznalatdhoz mindenképpen sziikség volt az oktatd személyes kozremiikddésére
is. Az e-learning tananyag bevezetése el6tt a diakokkal at kellett beszélni a jelentkezéshez, regiszt-
raciohoz sziikséges tennivalokat. A tananyag a Moodle rendszer beépitett funkcioit is hasznalja,
pl. feladatbeadas, kurzusforum, ezért elengedhetetlen a didkok eldzetes képzése, hogy a tananya-
gokat megfelelden tudjak kezelni. A modulok nyitasi idejét, a tevékenységek hataridejét a tanora-
kon is kozolni kellett a tanulokkal, tovabba figyelni kellett a pontos iitemezésre is, hogy a megfe-
lel6 tananyag részeket tudjak otthon atnézni, és idében elkiildeni a feladatok megoldasat, ugyanis
ezen feladatok eredményeit felhasznalva alakitottam az iskolai tanorak terveit is. A diakoknak le-
hetdséget biztositottam, hogy a hataridds feladatok beadasa eldtt kérdéseket intézzenek a feladattal
kapcsolatban, ezeket a kurzusforumon tehették meg.

Fejlesztési forgatokonyv

Fejlesztoi megjegyzések: A kurzust az Moodle LMS rendszerbe kell feltdlteni. A tananyagok
¢s feladatok tobbféle programmal késziilnek, de a fejlesztés soran igyekezziink azok egységes
megjelenitését megdrizni. Ezt a célt szolgélja az is, hogy kozds hattérképet hasznalunk a kiilon-
b6z06 rendszereknél, jelezvén Gsszetartozasukat. (#86c4d3, #a9d9e5)

A tananyagban el6fordulnak passziv tartalmak, mint pl. a videok, hangok és képek, illetve in-
teraktiv tananyagok, tesztek, melyek SCORM csomag forméjaban keriilnek feltoltésre. Ezen feliil
hasznalunk még kiilsé linkeket is, ezeket agyazzuk be az oldalra, hogy a didkok figyelme az olda-
lon maradjon, ilyenek a Google Doc, Padlet, Geogebra, Youtube oldalak.

Kurzus neve: Forgastestek

Kurzus leirasa: A kurzus az altalanos iskola 8. osztalyos tananyag egyik {6 témakorét, a for-
gastesteket dolgozza fel. A tananyagban harom f6 forgastest keriil bemutatasra, ezek a korhenger,
a kap és a gdmb.
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Bevezeto (0. modul

Tanulasmodszertani atmu-

vided 0. modul 1. lecke 1. oldal
tato
Cim: —
Udvozollek a 8. osztaly 7. kurzusanél a Forgastesteknél!
A kurzus tartalma: e A kup — alapfogalmak
e Forgastestek e Az egyenes kup halgja
e Henger — alapfogalmak e Az egyenes kup felszine és térfogata
e Henger haldja e A gomb — alapfogalmak
o Henger felszine és térfogata e A gdmb és sik metszetei

e A gomb felszine és térfogata

Video szovege: Udvozollek a 8. osztaly 7. kurzusanal a Forgastesteknél!

A tananyagban harom f6 forgastest keriil bemutatéasra, ezek a korhenger, a kip és a gomb.
Mindharom mértani test ismertetése a hozza kapcsolodo alapfogalmakkal kezdddik, ezutan
bemutatjuk a testek sikmetszeteit, testhalojat, végezetiil a forgastestek felszinének ¢és térfoga-
tanak kiszamitasi modjat, azok felhasznalasi lehetdségeit.

A rovid tananyagrészek szorosan kapcsolddnak az iskolai tandrakhoz, ezért a feladatok meg-
olddsa minden esetben sziikséges, hogy be tudj kapcsolddni az matekordkba. A hataridok ro-
videk, ezért szlikség van a rendszeres feladatmegoldasra. A témakorok egymasra épiilnek, te-
hat csak sorrendben oldd meg a feladatokat! A tananyagban szerepelnek kotelezden elvég-
zend6 munkak és szorgalmi feladatok is. Ezzel parhuzamosan egyéni, kiscsoportos és osz-
talyszintli tevékenységek is eléfordulhatnak, ezeket eldre jelezziik minden feladatnal. A tanu-
locsoportok a tanoran keriilnek kialakitasra és a kurzus végéig allandéak maradnak.
Amennyiben kérdésed meriilne fel az adott tananyag résszel, feladattal kapcsolatban, azt ird
meg a bevezetdben talalhatd kurzusforumban, az oktato a feladatmegoldasok napjan 18 és 19
ora kozott valaszol az ott feltett kérdésekre.

Médiaelemek Narracio Megjegyzés
vide6 — az oktaté elmondja az elkésziilt videdt youtubera feltdltent,
a tanulassal kapcsolatos in- beépiteni a moodle oldalra
formacidkat
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Bevezet6 Plakat 0.modul 2. lecke 1. oldal

Cim: Tanulasi tippek:

e A tanulasra valassz olyan helyet és id6t, amikor nem zavar senki!

e Figyelmesen olvasd el a feladatok utasitasait, ha sziikséges kérj segitséget!

e Egyszerre egy feladat megoldasara koncentralj!

e Nyugodtan hasznald ki a technika nyujtotta lehet6ségeket, pl. bongéssz az interneten,
hasznalj szamologépet!

e Tartsd szem el6tt a feladatok hataridejét!

Médiaelemek Narracio Megjegyzés

Henger - Alapfogalmak 1. modul

Alapfogalmak - tan- Interaktiv feladat
anyag (drag and drop)

Cim: Sik ¢és gorbe feliiletek

1.modul 1. lecke 1. oldal

Csoportositsd a testeket aszerint, hogy milyen feliiletek hataroljdk! Huzd a megfelelé helyre
a mértani testeket!
Csak sik feliiletek hataroljak/ Sik és gorbe feliiletek is hataroljak/ Csak gorbe feliiletek hataroljak

Médiaelemek Narracio Megjegyzés
Tesztl.png A mértani testeket sik és Megoldas:
Teszt2.png gorbe feliiletek is hatarol- Sik Feliiletek hataroljak: kocka, tég-
Teszt3.png hatjak. latest, tetraéder, focilabda
Teszt4d.png Sik és gorbe feliilet is hatarolja:
Teszt5.png Csoportositsd a testeket a csonkakup, kap, henger
Teszt6.png szerint, hogy milyen feliile- | Csak gorbe feliilet hatarolja: gomb,
Teszt7.png tek hataroljak! Hiizd a meg- | térusz, tojas
Teszt8.png felel6 helyre a mértani tes- Ertékelés:
Teszt9.png teket! *J6 megoldas! Szép munka!
Harom téglalap, *Nem teljesen jo a megoldasod, pro-
ahova a megfeleld bald ujra! Figyeld meg, hogy melyik
alakzatokat kell be- testeket tudod ugy letenni az asz-
hazni talra, hogy az ne guruljon el? +1
probalkozas
*Ez sajnos nem sikertilt.
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E-learning tananyag bemutatasa

{tinaGYMA 3 i A P Higs NA -
* » h .
Vv Bevezetd
Kilépés a tevékenységhs!
Udvoziés

Egyenes és gérbe feliiletek

Tanuldsi tippek SR iEmes & gibe ek Porcrien 606 iF Question List

o

Csoportok

Sik és gorbe feliiletek Csoportositsd a testeket a szerint, hogy milyen feluletek hatdroljak!
~ Henger - Alapfogalmak Hozd  megfeleld helyre o mértani testeket! |

2. feladat - gondolattérkeép '
~ Henger - Testhalo
1. feladat - Kor és részei - . §
Testhlo - tananyag .
~e .
2. feladat - Mérés A cs.. v/
Sik és gorbe feluletek is Csak gorbe feluletek
hataroljsk hataroljak

Alapfogalmak - tananyag

1. feladat - Alzpfogalmak

\ 4

2. feladat - Mérés B cs... Csak sfk felultetek hatdroljak

2. feladat - Mérés C cs...

2. feladat - Mérés D cs...

Hatérid6: 2024.04.15. 20:00 Your Score: 0 of 0 Question 1 of 1 m

V' Henger - Felszin és térfo...

Felszin - tananyag LS | ol [5.25| el

5. abra
Alapfogalmak — tananyag — interaktiv tananyag:
A kurzusban szerepld interaktiv feladatot egyike, ahol a megadott testeket kell kiilonvalogatni feliiletiik alapjan

{tinaGYMA d I _‘ ——
x I
v Bevezets
Kilépés a tevékenységbdl
Uavoziés Egyenes és gbrbe felletek ]

W1 Egyenes és gorbe feluletek (Pontszam: 66.6...

Tanulési tippek S Question List

Kurzusforum
Csoportok
A henger tengelyes metszete Egészitsd ki o mondatokat!
' Henger - Alapfogalmak
Alapfogalmak - tananyag
1. feladat - Alapfogalmak i atmérgjével (©) v . masik oldal a henger magassagaval (H).
2. feladat - gondolattérkép
Mivel  henger glalap. ezért
~ Henger - Testhilo kennyedén kiszamithatd: | -Select- A
1. feladat - Kor és részei TerH
Ha a henger stmerje és3 5, akkor a tengelyes

Testhslo - tanan
2. feladat - Mérés A cs... e

2.feladat - Mérés B cs...

@
[
2.feladat - Mérés Ccs.. @
&

2. feladat - Mérés D cs...

Hatérid6: 2024.04.15. 20:00 Your Score: 0 of 0

V' Henger - Felszin és térfo...

Felszin - tananyag A | ol 5.5 | el

6. dbra
Egy video megtekintése vagy egy abra megvizsgalasa utan kiegészitendo mondatokkal a diakok maguk fedezhetik fel
az osszefiiggéseket a fogalmak kozott.
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{tinaGYMA 6 i o e (-

x

Udvoziés

Tanuldsi tippek

Kurzusforum 8

Csoportok v e
v Henger - Alapfogalmak =

Alapfogalmak - tananyag 7 ‘

1. feladat - Alapfogalmak SZELO és ERINTO i | KORSZELET Q

2. feladat - gondolattérkép o1 (o} 01 =

= Anonymous 21 s Anonymous 200
¥ Henger - Testhilo A kbrvonal azon pont haimaza 8 K5zéppontot és a Korvons! egy Az érin 2 82 egyenes (a kor AkGrszelet olyan sikdom, amit egy
skban,amelyek egy adott, a kar Pontjét Bsszex6t5 szakasz.letve sikjaban ), amelynek a kdrvonatial Kariv 65 egy hir hatdrol

kbzéppontjatol, adott tévolsigra ennek a szakasznak a hossza ‘egy kdzds pontja van
™ .
= Anonymous 271 b 4
Testhalé - tananyag Szeld 32 az egyenes, amelynek 3
korvonallal két ko20s pontja van

2.feladat - MérésAcs.. @ L

2.feladat - MérésBcs.. @

ATMERG KORIV | KORCIKK
2.feladat - Mérés Ccs.. @
o1 o1 D1 o1
2.feladat - Mérés Dcs... @ ‘s Anonymous 2 = Anonymous 201, s Anonymous 201 s Anonymous 24
A kor hirja a korvonal birmely két A ke kbzéppontisn dthalado, a Koriv  kdrvonatat két pontia két A kdreikk a kir egy része, melyet
Hatérid6: 2024.04.15. 20:00 pontiit A ket sugdr és egy koriv hatdrol.
: 2024.04.15. 204 egyenes szakasz

leghosszabo har sz dtmérs.

T Add comment £
v Henger - Felszin és térfo... E & Add comme — e
Felszin - g .. s n o g
) KOR KERULETE KOR TERULETE L KORIV HOSSZA i KORCIKK TERULETE =‘
Térfogat - tananyaq o o | - ~ - I

7. abra
A kor és részei — csoportos feladat —Padlet bedgyazdssal:
Egy kis kutatomunkaval gyorsan elvégezhetd a feladat, melyben egy-egy fogalmat kell kivalasztaniuk a tanuloknak,
és leirni annak definicidjat. A tanordn fel tudjuk haszndlni a felidézett fogalmakat.

:HNAGVMA 8 anyité im Porta é A ® NA - Szercesmtes azemmod @ )
x
E 2.feladat - mérés Besoport EEE) # @ O ® o e - @
ps— File Edit View Insert Format Tools Help
. . e | = A 2 Eeqz tme=ejEeE 3 i S e
- — T QA & ¢ 8 A F 100% Normal text Trebu nj+/ B 1 U A e @@ E-t E ¥ & E R | i rd
- 1 1 L LI | 4 1 2. Wk H 1 LTI
Alapfogalmak - tananyag
1. feladat - Alapfogaimak - Tanulé neve: Alexandrd|
2. feladat - gondolattérkép Henger Jellése: | A 8 ¢ b E F & H |
~ Henger - Testhslé — 9 | 153 | 88
Heng Papircsik hossza: | cm Py em
1. feladat - Kor és részei - P 3
Atmerd hossza: o o o
Testhalé - tananyag Gk hemomzta | 3| 306 | 51
az stmers a | em | em
2. feladat - Mérés Acs.. @ hosszaval:
Atlagos csik hossz/atmerd:
2.feladat - Meres Ccs... @ ]
1 Melyik b k volt a I b és. legkisebb az atmérsje?
2.feladat - Mérés D cs... @ i | ]
Hatérid: 2024.04.15. 2000
Melyik volta & & a
~ Henger - Felszin és térfo... | I
Felszin - tananyag [©
Tertogat - ananyaa ] vagy fordi aranyos az dtmerd és a papircsik hossza?
1. feladat - Felszin vagy ter. i l l
2. feladat - Hengerkutatd
Szorgalmi feladat
,
8. abra

A mérés — csoportos feladat —GoggleDoc bedgyazdsdval:
A mérés feladatban sziikség van minél tobb dsszegyiijtott adatra, hogy a tanulok felfedezhessék a henger atmérdje és
alapjanak keriilete kozotti kapcsolatot, ezért sziikséges a csoportmunka.
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[3NAGYMA  Kers

X

~ Henger - Alapfogalmak
Alzpfogalmak - tananyag
1. feladat - Alapfogalmak
2. feladat - gondalattérkép
~ Henger - Testhils
1. feladat - Kor és részei
Testhals - tananysg
2 feladat - Mérés Acs.. @
2. feladat - MérésBes.. @
2 feladat - Mérés C cs... @
2.feladat - Mérés D cs.. @
Hataridd: 2024.04.15. 20:00
~ Henger - Felszin és térfo...

Felszin - tananyag

1. feladat - Felszin vagy térf...
2. feladat - Hengerkutato
Szorgalmi feladat

3. feladat - A koltd és a ma...

Porta é A ® Haligats NA -

A henger térfogata

Szerze: berecalexandra

Térfogat - tananyag

n=s
Oldalszam: —@

9. abra
A henger térfogata — tananyag — Geogebra bedagyazassal:

A diakoknak fontos a vizualis megjelenités, sokan nem tudjak elképzelni a mértani testeket, ezért hasznalunk

a tanoran minél tobb abrat, lehetdleg fizikai modelleket.

{tiNnaGYMA 2

x

' Henger - Alapfogalmak
Alapfogaimak - tananyag
1. feladat - Alapfogalmak
2. feladat - gondolattérkép
' Henger - Testhalé
1. feladat - Kor és részei
Testhalé - tananyag
2. feladat - Mérés A cs...

2.feladat - Mérés B cs..

2. feladat - Mérés C cs...

2.feladat - Mérés Dcs... @

Hatérids: 2024.04.15. 20:00
~ Henger - Felszin és térfo...

Felszin - tananyag

Térfogat - tananyag

1. feladat - Felszin vagy téff...

2. feladat - Hengerkutat6

Szorgalmi feladat

3. feladat - A kolt6 és a ma...

Por A ® Hillgats NA -

\
HENGERKUTATg

NEZZ K8RUL, A MATEMATIKA KRuLVESZ!

Leadott munka hozziadésa

10. abra
Hengerkutato — feltéltendd feladat leivasa:

A kovetkezd feladat szerint a haztartasban kell henger alaku targyakat keresni, a figyelemfelkelti plakat bizonydra

meghozza a kedvet a munkdhoz.
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Tesztelés eredményei

A kurzust valos iskolai kdrnyezetben teszteltem. A feldolgozott tananyag illeszkedik a nyolcadik osz-
taly forgastestek témakorébe, amelynek a feldolgozasa aprilis kozepére tehetd, igy az online-tananyag
elkészitésének hatrideje is ez volt. A tananyag fejlesztése soran végig kapcsolatban voltam a didkokkal,
igy Ok is szolgaltattak néhany otlettel a fejlesztés soran, mint pl. ,,Legyen csoportos feladat is!”.

A tananyag tesztelésére aprilis 15 €s 19-e kozott kertilt sor, de a didkok mar elézetesen regiszt-
raltak a Moodle-oldalra. Napi szinten kellett feladatokat megoldaniuk, a feladat megoldasra szant
1d6t pedig lemérnitik. A harom modul kiprobalasa utan a negyedik napra egy elégedettségi kérdo-
ivet kellett kitolteniiik, illetve egy utolséd 1€pésként egy csoportos beszélgetést is szerveztiink, ahol
mindenki elmondhatta tapasztalatait.

A felmérésen tizenegy diak vett részt, de csupan hatan végezték el a teljes kurzust, majd értékelték
a feladatokat. A naplozott tevékenységekbdl azt is kiolvashatjuk, hogy a tanulok koziil tobben is meg-
tekintették a tananyagokat (atlagosan 8 diak), de a beadando feladatokat mar nem készitették el. Mivel
igy a teljes osztaly nem vette ki a részét az otthoni feladatok megoldasabdl, a tandran ujbol at kellett
besz€lni a fogalmakat, habar ezeknek a fogalmaknak az ismertetése sokkal gordiilékenyebben ment,
mert mar tudtak segiteni egymasnak a tanulok. Az iskolai tanoran elvégzett feldadatok megoldasabol
egyértelmiien érzékelhetd, melyek azok a tanulok, akik foglalkoztak az e-learning tananyaggal, és kik
nem. Tehdat ezzel az online tananyaggal nem sikertilt teljes mértékben kivaltani a tanorai eléadast, mert
nem mindenki kapcsolodott be a munkaba, de észlelhetd volt a didkok kozotti kiilonbség.

Altaldnossagban a didkoknak tetszett az igy elkésziilt online tananyag, mivel valtozatos felada-
tokat tartalmazott, illetve eddig nem hasznalt modszereket. Ezek koziil tobben is kiemelték a gon-
dolattérkép készitését, amelyet kordbban ennél a tantargynal még nem alkalmaztak.

Az eldzetes tervekhez képest joval tobb 1dot toltottek a didkok a tananyag feldolgozasaval. Az alap-
fogalmak témakorére atlagosan 45 percre volt sziikség, a felszin és térfogat feldolgozasara 20-25 perc,
igy ez allt legkozelebb a tervezetthez. Ezzel szemben a henger halojanak megalkotasaval és a csoportos
feladat megoldaséaval foglalkoztak legtobbet. Abban a csoportban, ahol jol tudtak egyiittmiikodni a
csapattagok, ott csupdn fél 6raban megoldottak a feladatot, ahol akadozott a kommunikécid, ott egy
oranal is tobbet toltottek a képernyd eldtt.
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Mennyi id6t foglalkoztal az online tananyaggal és a feladatmegoldassal

Osszesen?
35
46-60 1 6réanal tobb
3
25
16-30 31-45 0-15 16-3031-45
2
15
31-45 16-30
1
0,5
0-15 1 éranal tobb 0-15 46-60 46166ranal tobb
0
Alapfogalmak Testhalo Felszin és térfogat
11. abra

Tanuldssal toltott idé

Tehat a legtobb problémat a csoportos feladat okozta, a kitoltok fele jelezte, hogy nehéz volt
Osszeegyeztetni, hogy mindannyian részt vegyenek a feladat megoldasaban. Egy didk megje-
gyezte, hogy inkabb egyediil oldana meg hazi feladatot a jovoben. Tehat a feladat nehézségét nem
kifogasoltak, inkabb a didkok egyiittmiikodése okozott problémat. A jovoben is tervezek csoport-

feladatokat adni a tanuloknak, mert Ggy vélem, hogy ezen a teriileten még sokat kell fejlodnitik.

A diakok sziikségesnek talaltak a napi chat-ligyeletet, ugyanis a valaszadok nagyobb része je-
161te ezt hasznosnak. Az ligyelet fontossagat az is alatamasztja, hogy a segitségnyujtok korébol
kikeriiltek a csaladtagok és a magéantanarok, viszont megndvekedett a tantargy oktatdjatol kért
segitségkérések szama. A feladat beadasanak napjan tehat sziikséges volt a tanari online jelenlétre,
de a didkok kérdései inkabb a feladat beadasanak mddjara iranyultak, mint a feladat megoldasara.
Amennyiben tobbszor sor kertil ilyen tananyagok bevezetésére, a tanuldk is jobban elsajatithatjak
a Moodle rendszer sajatossagait, igy a kérdések is megfogyatkozhatnak, véleményem szerint ké-

sObb elhagyhat6 ez a tanari tevékenység.
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Ha elakadsz egy online feladatnal kitdl kérnél szivesen segitséget?

L Elétte Utéana
magantanar

tantargy 9%
oktatoja

%

sziilé/testvér
37%

photomath,
onlinecalcu
lator...
9%

12. abra
Segitségnyujtas az online tananyagoknal
A diakok online-tananyaghoz val6é hozzaallasaban is megfigyelhetd valtozas. A tananyag el-
végzése utan, hatbol négy diak nyilatkozott Gigy, hogy lehet matematikat tanulni ezzel a mddszer-
rel, s6t 6k a jovoben is szeretnék alkalmazni a tiikkrozott osztalytermi médszert 01j tananyagok be-
vezetésére. Ezen feliil tovabbi egy didk szerint lehet otthonrdl is tanulni, de a nehezebb anyagré-
szek maradjanak inkdbb meg az offline iskolai kdrnyezetben.

Szerinted lehet-e online kornyezettel hatékonyan matematikat tanulni?

Elbtte Utana

lgen

Részben

Részben Igen

13. dbra
Hatékony tanulas
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Osszegzés

A fejlesztés soran megtanultam elrugaszkodni a hagyomanyos matematikatanitasi modszerektol, és
ajovoben is igyekszem lecserélni az eldadast kiilonb6zo kreativ feladatra. Fontos volt szamomra, hogy
az itt elkésziilt tananyagot tudjam alkalmazni a munkdm soran is, véleményem szerint egy erre alkal-
mas e-learning tananyagot készitettem el. Folytatni fogom a munkat, és ha nem is minden témakdrben,
de a geometria tanitasanal biztosan hasznalni fogom a tiikr6zott osztalyterem modellt. Tovabbi terveim
kozott az is szerepel, hogy az évfolyam masik osztalydnak eredményeit, ahol hagyoményosan tanitot-
tam a Forgastestek témakort, 0sszehasonlitsam a teszteld tanulok eredményeivel.
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Mellékletek

1. melléklet
Beadott feladat
Ertékelés: Szép munka! Az abrdkkal jol lehet helyettesiteni a sz6veget, dtletes!

H=Dr
;
o P
f ( /
[ Aﬁ?dfmu\) (KepeT)
( NS

\.2%“:

2. melléklet
) Beadott feladat
Ertékelés: Jol megoldott feladat, minden részletre figyeltél!
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3. melléklet
Beadott feladat
Ertékelés: Jo lett! Néhol a magyardzatok pontatlanok, pl. téglatest nem ugyanaz, mint a téglalap.
Ezen kiviil jol 6sszeallitott munka!

4. melléklet
Beadott feladat
Ertékelés: Elsére nem is rossz!
Annyit mindenképpen javitanék rajta, hogy a kipot és a gémbot a forgdstestekhez kdtném.
Jo lesz ez, csak igy tovabb

47


https://doi.org/10.56665/PADIPE.2024.4.3

	PADIPE2024_4_borító.pdf
	1_Pannon Digitális Pedagógia_impresszum_2024_3számtól
	2_PADIPE 2024_4 tartalom_veg_netre
	3_PADIPE2024_4_főszerkesztő
	4_A bizalom pedagógiája_Perjés_ 2025
	5_Tobak-JúliaGaál-Bernadett_gazd-kar_tördelt_jav
	6_NagyM_Aleksandra Digitalis tananyaggal segitett matematikaoktatas_tördelés
	7_Kovácsné Szabó Judit - App Inventor_tördelt
	8_Kubinger-Pillmann_Amáliakötet PADIPE
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